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Giines Enerjisi - BILGI NOTU

Giines Enerijisi - BILGI NOTU

Bu bilgi notu hakkinda

Bu bilgi notu, giines enerjisinin ne oldugunu ve nasil kullanildigini agiklar. Ayrica glines enerjisinin iklimin
korunmasi ve herkes i¢cin enerjiye erisim agisindan neden énemli oldugunu ortaya koyar. Giines enerjisi temiz,
glvenli ve yaygin olarak kullanilabilir bir enerji kaynagidir. Temiz enerjiye erisim herkes i¢cin miimkiin

olmalidir.

Glines enerjisi nedir?

Giines, Diinya’ya ihtiya¢ duydugumuzdan ¢ok daha fazla enerji saglar. Giines enerjisi yenilenebilir bir
enerji kaynagidir; yani milyarlarca yil boyunca tiikenmez. Insanlar giines 15181 toplamak ve onu 1s1 ve
elektrige doniistiirmek i¢in ¢esitli teknolojiler gelistirmistir.

Giines enerjisi nasil ¢alisir?

Teknoloji

Fotovoltaik (PV)
paneller

Giines termal
sistemler

Pasif glines
tasarimi

Calisma prensibi

Giines panelleri yar1 iletken malzemelerden yapilir (cogunlukla silisyum). Giines
15181 hiicrelere carptiginda elektronlari harekete gegirir ve elektrik iiretir. Uretilen
elektrik dogrudan kullanilabilir, depolanabilir veya sebekeye verilebilir. Modern
PV paneller, giines 15181n1n yaklasik %25'i veya daha fazlasini elektrige doniistiirtir.

Bu sistemler, su veya havay1 isitmak i¢in giines 1s181m1 kullanir. Sicak su dus, yikama
veya evleri 1sitmak icin kullanilir. Genellikle sicak su gece veya bulutlu giinlerde
kullanilmak tizere su tanklarindan saklanir. Bir giines toplayicisi, giines 1s1ginin
yaklasik %40'in1 1s1iya doniistiirir.

Binalar, odalar1 dogal olarak isitmak i¢in pencerelerden giines 1s181im1 kullanacak
sekilde tasarlanabilir. Giiney cepheli bliyiik pencereler ve golgeleme, yazin asiri
1sinmayl Onlerken, kisin sicakligi korur. Bu tiir tasarimlar, bir binanin isitma
ihtiyacinin %20-50'sini tasarruf edelir (Orta Avrupa'da Kuzey Avrupa'ya gore daha
etkilidir).

Giines enerjisinin diger kullanimlari

Giines aynalari, endistriyel siirecler veya elektrik tiretmek icin buhar iiretir.
Seralar, 1sinmaya ihtiyaci olan bitkileri yetistirmek icin glines 1518101 tutar.

Giines ocaklari ve firinlar yemek pisirmek icin giines 15181 kullanir.

Giines kurutuculari, meyve, otlar ve tahil gibi lirtinlerin kurutulmasi icin kullanilir.
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Glines enerjisi nasil kullanilir? -

Ornek giines hiicresi — Fotovoltaik (PV)

Solar panels

Power grid

e l vl\
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e Aile evleri: Kuzey Avrupa'da 12 m? PV panel, tipik bir ev icin yeterli olan yilda yaklasik 3.000 kWh
tretebilir.

Daireler: 4 m? balkon PV panelleri y1lda yaklasik 1.000 kWh giic tiretebilir.

Okullar veya apartman bloklar: genellikle ¢atilarinda 100-1.000 m? PV bulunur.

Giines ciftlikleri: birgok hektar1 kaplayabilir ve binlerce eve ve isletmeye elektrik saglayabilir.

g

Sebekeden bagimsiz evler: 0,1-10 m? giines enerjisi ve piller, sebeke olmayan yerlerde giic saglar.

Kii¢lik PV paneller: gii¢ hesaplayicilari, sokak lambalari, su pompalari ve uydular.

Giines PV panelleri en iyi sekilde giineye bakarak ¢alisir, ancak onlar1 dogu-bati catisina yerlestirmek de
glindliz daha esit tiretim saglar.

Gilines termal toplayicilan

iki ana giines termal toplayic tiirii vardir:

Tir Aciklama
Diiz plakali koleksiyoncular Boru ve cam kapagi olan koyu bir kutu. Glines 15181 borular 1sitiyor ve

icerideki suyu iceriyor.

Vakum boru kollektorleri Borular, hava olmadan cam tiiplere yerlestirilir. Bunlar soguk
iklimlerde ve daha az glines alir.

Giines termal koleksiyoncular evlerde (3-5 m?), apartman bloklar1 ve okullar gibi daha biiyiik binalarda (20-
60 m?) ve bolgesel 1sitma icin giines sahalarinda (1.000-45.000 m?) kullanilir. Giinese dogru egildiklerinde
(Avrupa'da 35-45°) en iyi calisirlar.

Ne kadar giines enerjisi var?
Her yil, Dinya diinyay1 defalarca enerji ile besletirecek kadar giines enerjisi alir. Glines 15181 ekvator

yakinlarinda en gii¢lidir ve y1l boyunca daha esit dagilmistir. Piller ve sicak su depolama ile insanlar gece
glindiiz glines enerjisi kullanabilir.
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Bélgenizin m? bagina yilda ne kadar giines enerjisi aldigini m* bagina kWh olarak goriin.
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Giines enerjisi gelismeleri

Giines panelleri (PV) artik diinyanin ¢ogunda elektrik iiretiminin en ucuz yolu haline geldi. 2024 yilinda,
kiiresel kurulu kapasite 2.500 Gigawatt'a (GW, milyonlarca kW) ulast;; bu, 2023'e gére %33 artis anlamina
geliyor (IRENA, 2025). AB'nin su anda 338 gigawatt (GW) giines paneli var ve bu da elektriginin %11'ini
sagliyor. Cin, 887 GW ile kiiresel liderlikte. AB, 2030 yilina kadar yilda 30 GW PV panel liretmeyi hedefliyor;
bu da AB'nin kendi PV panellerine olan talebinin yaklasik {icte birini karsilamakta, geri kalan kismi ise Cin'den
ithal ediliyor.

Giines enerjisinin avantajlari ve dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar
Sonsuz, yenilenebilir enerji kaynagi Giines enerjisi strekli degildir - gece gilinesi yoktur,

kisin ise daha azdir.

Avrupa genelinde mevcut Karanllkk donemler igin, enerji sistemlerinin
azaltilabilen diger kaynaklara, enerji deposuna ve
talebe ihtiyaci vardir.

Catilara, kullanilmayan arazilere, tarim ve PV
aralarina ve diger ylizeylere monte edilebilir.
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Biraz tarih

MO 1500: Misirhilar giines 151811 odaklamak ve ates yakmak icin cilal bakir kullandilar.
MO 300: Yunanlar, Romalilar ve Cinliler mesaleleri yakmak i¢in aynalar kullandilar.
100 - 600 yillari: Romalilara yonelik ve giinese bakan pencereli binalar.
1800'ler: Botanik bahcelerde camdan insa edilen ilk seralar (palmiye evleri, portakallar).
1839: Fransiz bilim insan1 Edmond Becquerel, fotovoltaik etkiyi Fransa'da kesfetti.
1870'ler: Fransiz Yabanci Lejyonu Afrika'da glines kutusu ocaklar: kullanmaya basladi.
1905: Albert Einstein fotoelektrik etkiyi acikladi (Nobel Odiilii, 1921).
1940'lar: Amerikali bilim insan1 Maria Telkes, cesitli glines icatlar1 nedeniyle "Gilines Kraligesi" olarak
anilmistir. II. Diinya Savasi'nda denizciler ve pilotlar icin i¢ilebilir su yapmak amaciyla deniz suyunu giines
buharlastirma damiticisi icat etti. i1k giines 1sitmali evi inga etti.
e 1940'lar: Amerikali bilim insani Katherine Burr Blodgett, giines PV panel verimliligi, gozlikler ve
mikroskoplar i¢in kritik 6neme sahip yansitmayan "goriinmez" cami icat etti.
1958: Giines hiicreleriyle beslenen ilk uydu.
1960'1ar: Seffaf plastik levhalar sunulmaya basladi ve kiiciik ciftliklerde seralarda kullanildi.
1970'ler: Barbara Kerr ve Sherry Cole, Arizona, ABD, basit bir glines kutusu ocag1 gelistirdiler. Yakit
odunun yerine gegcmek icin diinya ¢capinda yayildi. Ayrica miilteci kamplarinda da kullanilir.
e 1970'ler: Petrol krizleri, daha fazla giines enerjisi arastirma ve gelistirmesine yol act1. Sicak su i¢in giines
1sitmasinin yaygin kullanimi (6zellikle Yunanistan, ispanya, Israil'de). Ayrica kendiniz yapin.
1978: Giines hiicresiyle ¢alisan ilk hesap makinesi.
1979: ABD'nin Washington DC kentindeki Beyaz Saray'a glines enerjili su 1sitma panelleri kuruldu.
1980'ler: Ik biiyiik élcekli giines enerjisi santralleri ve bolgesel 1sitma icin giines su 1sitma sistemleri.
2000'ler: Politika baskisi, elektrik icin sabit fiyat olarak tesvikler, vergi muafiyetleri ve yeni binalar icin

zorunlu diizenlemeler sayesinde giines enerjisi kurulumlarinin biiylimesi. (Avusturya, Danimarka,
Ispanya'da giines 1s1ticisi biiylimesi)
2004: AB, Giines Avrupa Programi'ni baslatti.
2010'ar: Avrupa (6zellikle Almanya, Ispanya) giines hiicresi kurulumlarinda, Cin'de seri iiretimde, 6nemli
fiyat disiislerinde ve diinya capinda kurulumlarin hizli biiylimesinde onciiliik etti. (Ek i¢indeki
fiyat/kapasite grafigine bakiniz).

e 2024: Glines enerjisi, Cin'de en hizli biiylimeyle 6nemli bir kiiresel elektrik kaynagi haline geldi.

Rekorlar

e Diinyanin en biiyiik giines enerjisi santralleri: Sincan, Cin (2024) - 5 GW; Golmud, Cin (2019) - 2,8 GW;
Bhadla, Hindistan - 2,2 GW, 57 km? (57 milyon m’ - Londra'nin biiyiikliigii).

e Avrupa'min en biiyiik giines hiicresi santrali: Nufiez de Balboa, Ispanya (2020) - 500 MW, 10 milyon m2.

e Diinyanin en biiyiik giines enerjili su bolgesel 1sitma tesisi: Silkeborg, Danimarka (2016) - 156.000 m?.

e 2024 yilinda Almanya'da 500.000'den fazla balkon giines hiicresi sistemi kuruldu.

Kaynaklar ve daha fazla bilgi
Global Solar Atlas, Kiiresel Giines Atlasi. https://globalsolaratlas.info/

Our World in Data https://ourworldindata.org/grapher/solar-electricity-per-capita?time=latest

Solar GIS https://solargis.com/resources/free-maps-and-gis-data

Uluslararasi Glines Enerjisi Dernegi (ISES). https://www.ises.org/

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRENA). https://www.irena.org/

Solar Cookers International. https://www.solarcookers.org/

INFORSE Europe, DIERET Gilines Enerjisi tizerine. https://www.inforse.org/europe/dieret/Solar/solar.html
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EK 1. Diinyanin giines potansiyellerinin liretimle karsilastiriimasi
Kaynak: Solar GIS and Our World in Data.
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isi ile 2015 ile karsilagtiriimasi

EK 2. 2024'te giines enerjisi Uiretiminin kWh/k

Per capila electricily generalion from solar, 2024
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EK 3. Giines enerjisi fiyatlari ile kapasite karsilastirilmasi. (Kaynak: Our World In Data)

Solar PV: Module Price (USD/W) vs Global Cumulative Capacity (GW), 2000-2024
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Kaynaklar: https://ourworldindata.org/qraphetr/solar-pv-prices-vs-cumulative-capacity

https://ourworldindata.org/data-insights/solar-panel-prices-have-fallen-by-around-20-every-time-global-capacity-doubled



https://ourworldindata.org/grapher/solar-pv-prices-vs-cumulative-capacity
https://ourworldindata.org/data-insights/solar-panel-prices-have-fallen-by-around-20-every-time-global-capacity-doubled

@e'y Glines Enerjisi - BILGI NOTU

EK 4. Avrupa'da giines enerjisi ve giines termal gelisimi haritalari
AB haritasi: giines enerjisinden elektrik iiretiminin pay1 (%2019, 2024).

2024 yilinda, tim AB iilkeleri hem giines enerjisi iretiminde hem de kurulu kapasitede bir 6nceki yila gore
biiyime yasadi. 2024'te 16 AB iilkesi, elektriginin %10'undan fazlasini giines enerjisinden tliretti; bu, 2023'e
gore li¢ artykiimii oldu. Not: Macaristan (%25).

Cat1 ve tarlalarin o6tesinde giines enerjisi icin de yenilikei ¢éziimler ortaya cikiyor: Almanya'da
balkonlarda PV patlamasi, politika yapicilar tarim-PV - dikey gilines glines enerjisinin biiyiik ve acik
potansiyelinin farkina variyor.

Share of electricity

N Finland
generation
from solar (%) Sweden
2019
2024
Lithuania
1% 5% 10% Denmark 2019 3%
>
High-growth countries and 2024 19%
R ranked countries Netherlands
by solar share in 2024 are
labelled Germany < Poland
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1
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https://ember-energy.org/app/uploads/2025/01/EER 2025 22012025.pdf
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AB haritasi: AB'de giines termal koleksiyon gelistirme

AB haritasi, 2023'te kurulan kapasiteleri ve 2023 yilinda artan yillik kapasiteyi gosteriyor. (MWh).
Oryantasyon i¢in 1000 MWh yaklasik 1,5 milyon m2 (Portekiz olarak) demektir.

=

Luxembourg "33

https: //www.eurobserv-er.org/pdf/solar-thermal-and-concentrated-solar-power-barometer-2024 /?tmstv=1719582758

Giines termal koleksiyonculari, duslar, radyatorler ve ylizme havuzlari igin banyodaki evlere sicak su saglar. Bélgesel 1sitma yoluyla
1s1 saglayan evlerin veya tarlalarin catisinda yer alirlar. Sicak su, bolge 1sitma ve evlerde su tanklarinda depolanir. Yeni bir yenilik,
gollerde 1s1 depolamak. Bu gelisme, 6zellikle daha sicak iklimli tilkeler ve sehirlerde, 80'ler-90'larda finansal destek programlari ve
kendin yap hareketleri ile bolgesel 1sitma i¢in kullanilan biiytik koleksiyon alanlari tarafindan yoénlendirildi.


https://www.eurobserv-er.org/pdf/solar-thermal-and-concentrated-solar-power-barometer-2024/?tmstv=1719582758
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Ek 5: Giines enerjisinin kisa tarihi - illiistrasyon

Illiistrasyon, Ecowatch tarafindan 2021 tarihli basitlestirilmis bir versiyondur.

Ozellestirme icin Fact Sheet'te daha fazla detaya bakabilirsiniz.

A BRIEF HISTORY OF SOLAR ENERGY
g %
/7 AN > %

Discovery of 1954

1978 Renewables become world's
photovoltaic effect

Solar used in space. cheapest source of energy.

1839 e e 1958 o 2021

e White Ho
@ ite House

Kaynak: https://www.ecowatch.com/solar/solar-history
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Riizgar Enerijisi - BIiLGI NOTU

Riizgar enerjisi nedir?
Riizgar, yelken icin ve elektrik iiretimi, tahil 6glitme, su pompalama ve diger seyler icin enerji liretmek icin
kullanilabilir. Riizgar enerjisi temiz ve yenilenebilir, - tikenmez.

Yel degirmeni enerji nasil iretilir?

1. Rizgar, tiirbin kanatlarini (kanatlarini) itiyor. Kanatlar ug¢ak kanatlari seklindedir, bu yiizden rtizgar iyi
yakalar. Bu, riizgarin enerjisinin %30-40'1na kadar faydali enerjiye dontstiirilmesini miimkiin kilar.

2. Donen kanatlar (tlirbin olarak da adlandirilir) yel degirmeninin i¢cindeki bir safti donduriir.

3. Saft, bir jeneratorii ¢calistirir ve hareketi elektrige dontistiirtr.

4. Elektrik sebekeye gonderilir ve evlerde, okullarda, isletmelerde vb. kullanilir.

Ruzgar degirmeni tiirleri
Cogu yel degirmeni karada bulunur, ancak denizde de agik deniz yel degirmenleri de vardir. Cogu biiyiik
yapilardir, ancak yerel kullanim i¢in kiigiik yapilar da vardir, 6rnegin bir ev igin.

Tiir Ozellik Kullanim

Karada (onshore) 150 m yiikseklige kadar, 3 MW civari ve  2.000 ev i¢in yeterli.
yilda 5 GWh elektrik.

Denizde (offshore) 250 m yukseklige kadar, 15 MW’a kadar, 20.000 ev icin yeterli.
yilda 50 GWh elektrik enerjisi.

Kiictk tirbinler 25 m yikseklige kadar, 0.1-25 kW Ciftlikler, tek kisilik evler, tekneler,
giiciinde jenerator. uzaktan kurulumlar i¢in.

Ruzgar degirmenlerinin basarisi

Riizgarli bolgelerde riizgar enerjisi en ucuz elektrik bicimidir. Ozellikle kisin giinesin az oldugu kuzey
tilkelerde faydalidir. 2024 yilina gelindiginde, AB'nin %10'u denizde olmak tizere 231 GW riizgar enerjisi vardi
ve bu enerji ihtiyacinin %18'ini karsiliyordu. Kiiresel olarak, Cin 521 GW ile lider. Cogu btiytik yel degirmeni
Avrupa ve Cin sirketleri tarafindan tretilmektedir.

Avrupa'da rizgar — iilke anlik goruntileri

Country Elektrik paylasimi Kurulu kapasite ve notlar

Danimarka 58% 7,5 GW kapasite; Acik deniz gelistirmelerinde lider

Almanya 28% 73 GW kapasite; giiclii kara ici ve agik deniz gelismeleri.

Polonya 15% 10 GW kapasite; Baltik Denizi'nde biiyiik a¢ik deniz planlari vardi.
Cekya 1% Kii¢lik ama artan kapasite, cogunlukla Bohemya Yaylalari'nda.
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@ely

RiUzgar potansiyeli - Rizgar hizi kiyilarda, tepe tepelerinde ve acik ovalarda en yiiksek seviyededir. Bélgenizde

rlizgarin ne kadar gliclii olduguna bakin:
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100 metre yiikseklikte ortalama riizgar hizi haritasi, m/s. - Veriler Kiiresel Riizgar Atlasi'ndan (DTU, Diinya Bankasi, 2024).
yel degirmenleri icin en iyisidir. Daha fazla harita:
lobalwindatlas.info/en/download /high-resolution-maps/World

Kirmizi ve turuncu alanlar

https:
Riizgar enerjisinin avantajlari ve dezavantajlar

Avantajlar Dezavantajlar

Sonsuz ve yenilenebilir enerji.

Bir¢ok bolgede y1l boyunca mevcut.

Az arazi alam kapliyor - tarim tiirbinler altinda
devam ediyor.

Riizgarh yerlerde ucuz elektrik.

Kisa enerji geri doniisii: Bir yel degirmeni tretmek
icin elde edilen enerji, elektrik iiretimiyle 3 ay i¢cinde
geri kazanilir

Geri doniistiiriilebilir malzemeler: ¢elik ve fiberglas
yeni lirtinlerde geri doniistiiriliir.

Yerel faydalar: topluluklar icin is ve ortak gelir
saglayabilir.

12

Biraz ses c¢ikariyor; Evler, tiirbin yiiksekliginin 4 kati
veya daha fazla uzakta olmaldir.

lyi planlanmazsa kuglara ve yarasalara zarar verebilir.

Manzarada ¢ok belirgin goriiniiyor.

Diger elektrik kaynaklariyla entegrasyon, enerji
depolar ve diisiik riizgar donemlerinde azaltilabilen
talepler gereklidir.


https://globalwindatlas.info/en/download/high-resolution-maps/World

@e'y Riizgar Enerjisi - BILGI NOTU

Kisa bir tarihge

e MO 2000: Yelkenli gemilerde kullanilan riizgar.

e 500-900 yillar: Pers'te ilk yel degirmenleri su ve 6gtitiilmiis tahil pompaladi. Dikey ekseni vardi, camur
ve ahsaptan yapilmisti, bigaklar1 kumas ve palmiye yapragindandi.

e 13.-18. ylzyll: 4 kanath yatay eksenli yel degirmenleri Avrupa'da frezeleme ve su pompalamak icin
yaygindir. Zirvede 200.000 yel degirmeni vardi. Hollanda'daki 10.000 yel degirmeninden yaklasik 1.000'i
hala ayakta ve cogunlukla calisiyor veya yedek olarak kullaniliyor.
1850'ler: icat: Riizgar degirmenleri otomatik olarak riizgara déniisebilir (Halladay).
1890-1900'ler: Daha fazla riizgar yakalayan kavisli tasarimlara olanak taniyan celik bicaklarin icadi.
Cinko kaplamali galvanizli ¢elik, ¢eligi korozyondan koruyordu. Ciftliklerdeki cok kanatlh yel degirmenleri,
sulama i¢in su pompaliyor ve kereste fabrikalarinda odun kesiyordu. ABD'nin Orta Bati'sinda 6 milyon yel
degirmeni vardi.

e 1890'lar: ABD, Birlesik Krallik ve Danimarka'da ilk riizgar degirmenleri elektrik tiretti. (144, 8, 4 bicakli
modeller)
1930'lar-1940'ar: Kiiciik riizgar degirmenleri kirsal elektrik ve su pompalamasi i¢in ¢ok popiiler oldu.
1950'ler: Cogu yel degirmeni merkezi gii¢ ve ucuz petrol ile degistirildi.
1970'ler: Petrol krizinin yiiksek petrol ve gaz fiyatlar, ¢esitli tasarim tiirleriyle kapsamli arastirmalari
tetikledi. Danimarka'da, petrol krizleri giicli bir niikleer karsiti hareketle birlestiginde, yel degirmeni
gelisimi gliclendi. Sonuclar: aerodinamik icatlar ve bicaklar icin fiberglas kullanimi. Modern 3 kanath
tiirbinlerin seri iiretimi, diinya lideri haline gelen Danimarkali iireticiler tarafindan baslatild.

e 1980'ler: Danimarka'da ilk riizgar kooperatifleri ve riizgar degirmenlerinden elektrik icin sabit fiyat. Bu,
oncii bir model ve gelisim igin itici gii¢ haline geldi. Model Danimarka'da yayginlasti ve Almanya'ya ve
Avrupa'ya yayildi.
1990'lar: Riizgar enerjisi ulusal enerji stratejilerine dahil edildi.

2000-2024: Kiiresel riizgar kapasitesi 17 GW'tan 1.130 GW'a ylikseldi. Rilizgar tiirbinleri giderek daha
uzun, daha biiytiik ve kW basina ucuzlasiyor. 2010'dan itibaren Cin'de hizl bir gelisme basladi.

e 2025: Riizgar tiirbinleri diinya genelinde milyonlarca eve enerji saghyor.

Kayitlar ve ilging bilgiler

- Tipik kara tiirbini: 2-4 MW, 100-150 m ytlikseklikte. -A¢ik deniz tiirbini: 6-12 MW, 150-250 m yiikseklikte.

- Test edilen devler: 12-15 MW, yaklasik 250 m yiikseklikte. - Bigcak uclar1 300 + km /s hiza ulasabilir.

- Bir 3 MW tiirbin yaklasik 1.500 eve gii¢ veriyor. - En biiytk riizgar ciftligi: Gansu, Cin - 10.000+ MW.

- Avrupa'daki 6nemli iireticiler: Vestas (Danimarka), Siemens Gamesa (Almanya/ispanya).

- Diinyanin en biiyiik ve en kii¢lik riizgar tiirbinleri Danimarka'daki Test ve Ziyaret¢i Merkezlerinde test

edilmektedir.

Kaynaklar ve daha fazla bilgi

Kiiresel Riizgar Atlas1 (DTU, Diinya Bankasi, 2024). https://globalwindatlas.info

Daha fazla harita: https://globalwindatlas.info/en/download /high-resolution-maps/World

Veride Diinyamiz (2024). Riizgardan Elektrik Pay1. https://ourworldindata.org/grapher/share-electricity-wind
Diinya Riizgar Enerjisi Dernegi (2025). Kiiresel Riizgar Enerjisi Raporu. https://wwindea.org

Pazar Raporu Analitigi (2024). Riizgar tiirbini kanatlarinin geri déntstiiriilmesi.
https://www.marketreportanalytics.com/reports/recycling-of-wind-turbine-blade-86059

Stena Geri Doniisimi (2023). Riizgar Tirbini Kanat Geri Dontsiimi. https://www.stenarecycling.com/news-
insights/newsroom/2023 /wind-turbine-blade-recycling-boosts-circularity-in-fossil-free-wind-energy/

AVRUPA'YA INFORSE, DIERET (2024). Riizgar Enerjisi Ogrenme Materyalleri.
https://www.inforse.org/europe/dieret/Wind /wind.html

WindEurope (2024). https://windeurope.org

SmallWind.dk (2024). https://smallwind.dk

Danimarka'da Riizgar Tirbini Tarihi. https://www.folkecenter.net/wind-turbine-history-in-denmark/

Avrupa Riizgar Tarihi https://windeurope.org/about-wind /history/

Danimarka'da Big Windmill Test Center (2024). https://www.testcenter.dk/

Danimarka'da Small Wind Test Center (2024). https://smallwind.dk
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@ely Riizgar Enerjisi - BILGI NOTU

Ek 1. Riizgar potansiyeli ile kurulu kapasite:

‘Global Wind Atlas’ tarafindan riizgar hizi haritasi:

Wind Mean @ 100m - [m/s

@l EM B AP B BT & AF AR AT B B WK A & B G0 &M P fA F3 EM B I B ERL W B WA WAL AR

Kaynak/indir: https: a.cdn.nazkamapps.com/HR posters/ws World.pdf

Riizgar enerjisi tarafindan uretilen elektrik payl, 2024 (Kaynak: OurWorldin Data)

EB Table & Map |# Line sl Bar Zoom to... - 2D 3D

No data 0% 1% 2% 5% 10% 20% 50% 100%

e 1t

P Play time-lapse 1985 . 2024

Kaynak/indirme: https://ourworldindata.org/grapher/share-electricity-wind (Zaman ¢izelgesinden: 1985-2024)
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@e'y Riizgar Enerjisi - BILGI NOTU

Ek 2. Yel degirmeni tarihi
Zaman cizelgesine gore yel degirmeni gelisimi. Illiistrasyon, yel degirmenlerini zaman cizelgesine gore
yerlestirme gorevinin ¢oziimiinii gosterir.

Riizgar tiirbini gelistirme zaman cizelgesine gore. illiistrasyon, riizgar tiirbinlerini zaman cizelgesine gére
yerlestirme gorevi icin ¢oziimii gostermektedir.

TIME LINE

Collect information and pictures of wind powered devices
throughout history. The examples shown below are amranged
inchronclagical order,

il
P

< 500 1000 1850 - 1950 1830
1960 1968 1980s 1980s 1980s 2000

Goreve agiklama ve yel degirmenlerinin kullaniminin aciklamasi, onlar1 zaman ¢izelgesine yerlestirmeye yardimci olur.

1300 1800 1850 - 1950 1930 1960 1980s 1980s 2000

1 gt

PUMPING WATER ELECTRICITY MILLING GRAIN PUMPING WATER

MILLING GRAIN ELECTRICITY ELECTRICITY MILLING GRAIN ELECTRICITY

Kaynak: Diinya Teknoloji Ogretmenleri Dernegi (WATT).
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Hidroelektrik Enerji — BIiLGi NOTU

Hidroenerji nedir?

Hidroenerji, hareketli suyun elektrik tiretimi icin kullanilmasi anlamina gelir. Su yukaridan daha algak bir yere
akarken, tlirbinleri veya su carklarini dondiirebilir. Bu tiirbinler, elektrik iireten bir jeneratérii calistirir.
Hidroenerji, diinyada en eski ve en yaygin kullanilan elektrik tiretim tiirlerinden biridir.

Hidroeneriji tiirleri

Tir Aciklama

Akarsu tipi Bir nehrin dogal akisini kullanarak su depolamadan siirekli elektrik tiretir.
Barajli sistem Goller veya rezervuarlar ve gerektiginde elektrik tiretmek i¢in kullanilir.
Pompali depolama Fazla elektrik oldugunda suyu daha yiliksek bir gole veya rezervuara

pompalar ve daha fazla gii¢ gerektiginde serbest birakir.
Nasil galisir?
1. Su, yiiksek bir noktadan daha diisiik noktaya akar ve potansiyel enerjiyi serbest birakir.
2. Bu akis, bir tiirbin veya su ¢arkini dondiiriir ve bir saftin donmesi seklinde mekanik enerji liretir.
3. Donen mil, mekanik enerjiyi elektrige doniistiiren bir jeneratorii calistirir.

Neden 6nemli?

Hidroelektrik diinyadaki tiim yenilenebilir elektrigin %45'ini tretir. AB'deki tiim elektrigin %14'lni ve
Norveg'te yaklasik %90'in1 saglamaktadir. Hidroelektrik santralleri onlarca y1l — bazilar1 100 yildan fazla —
calisir. Inga edildikten sonra isletmesi ucuzdur ve sehirler ile sanayiler icin istikrarli elektrik saglarlar.

AB'de elektrik depolamanin ana yontemi pompali depolama hidroenerjisidir. Toplam AB elektriginin %1,5'ini
depolar, bu da tiim pillerin toplamindan ¢ok daha fazladir.

Kii¢lik hidroelektrik santralleri de uzak koylere ve daglik bolgelere elektrik saglamaktadir.

Hidro enerjinin avantajlari ve dezavantajlari

Avantajlari Dezavantajlari

Yenilenebilir ve sonsuz enerji kaynag. Nehirleri kapatir ve baliklara ve vahsi yasama zarar verir.
Gerektiginde elektrik {iretir, talep Rezervuarlar, barajli hidroelektrik santralleri insa
zirvelerini kapsar. edildiginde insanlar1 veya hayvanlar1 hareket ettirmek

zorunda kalarak araziyi su altinda birakir.
Operasyon sirasinda hava kirliligi veya sera Su akis1 yagis ve eriyen kara baglidir; bu durum iklim
gazl yok. degisikligine gore degisir.
Sulama i¢in su kullanimiyla birlestirilebilir, Nehirde akan kum veya diger maddeler rezervuarlari
nehirlerin diizenlenmesi ve gemi icin daha doldurur ve hidroelektrik santrallerinin birka¢ yil sonra
uygun hale getirilmesi daha az faydali olmasini saglar.

Kullanmasi ucuz ve uzun émirlii. Her yere uygun degil — giicli ve istikrarlh su akisi ile
yukseklik farklar gerektirir.

Surdurilebilir mi?
Hidroenerji yenilenebilir, ancak ¢evresel ve sosyal sorunlara yol agabilir. Dikkatli planlama, dogaya ve yerel
insanlara verilen zarar azaltilabilir. Insaat éncesi, aragtirmalar su seviyelerini, balik rotalarini ve arazi

kullanimin1 kontrol etmelidir. Etkiler c¢ok yiiksekse, projeler insaattan Once degistirilmeli veya
durdurulmalidir.
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Biraz tarih

Antik zamanlar: Romalilar tahil 6giitmek i¢in su carklar: kullanird.

Orta Cag: Su degirmenleri Avrupa genelinde degirmencilik ve tekstil liretimi i¢in yayildi.

1882: ABD'de insa edilen ilk hidroelektrik santrali.

Bugiin: Hidroelektrik Norveg ve Nepal gibi tiim iilkelere enerji sagliyor.

Avrupa'nin hidroenerji potansiyelinin yarisindan fazlasi kullanilmaktadir; geri kalan kismi doga korumasi
icin korunmaktadir.

Diinyada hidroenerji

Hidroelektrik en gii¢cli olan daglik bolgelerde ve biiyiik nehirlere sahiptir. Diiz iilkelerde potansiyel ¢cok daha
diisiik, bu yiizden riizgar ve giines enerjisine daha ¢ok giiveniyorlar.

Bolge / Ulke One Cikanlar
Norvec, Isvicre Yiiksek potansiyele sahip daglik bolgeler.

Danimarka, Hollanda Diiz iilkeler; Hidro potansiyeli az, daha ¢ok riizgar ve glinese giiveniyor.

Afrika GERD (Etiyopya, 6.450 MW), Aswan Baraji1 (Misir, 2.100 MW) ve Uganda'nin
Karuma & Bujagali (500 MW) gibi biiyiik barajlar. Toplam kapasite ~42 GW;
Hala kullanilmamis ¢ok fazla potansiyel vardi.
Mikro-hidroelektrik elektrik enerjisi Ruanda, Tanzanya ve diger yerlerdeki
koylere giic vermektedir. Lesotho, Uganda ve Etiyopya bolgesel bitkiler

gelistirmektedir.

Nepal 11.300'den fazla su degirmeni ve kiiciik hidroelektrik santralleri 35.000 eve hizmet
vermektedir.

Almanya 11.000 MW hidroelektrik enerjisi; 7.300 kiiciik santral ve Goldisthal (1.060 MW)
pompali depolama igerir.

Cek Cumhuriyeti toplamda 2.100 MW; Dlouhé Strané (650 MW) pompali depolamayi igerir.

Polonya 2.400 MW Kkapasiteli, cogunlukla kii¢ciik nehir akisi tesisleri; sinirh genisleme
potansiyeli.

iiging bilgiler

e Avrupa'da binlerce eski su degirmeni hala var - bazilar kiiltiirel miras alanlar1 veya kii¢iik hidroelektrik
santrallerine dontlistiirilmiistiir.

e Nepal'in mikro-hidro santralleri yaklasik 35 MW iiretir, bunlarin ¢ogu yerel topluluklar tarafindan
isletilmektedir.
Afrika'da mikro-hidro sistemler, kirsal alanlarda okullar, klinikleri ve kiiciik sanayileri calistirmaktadir.
Avrupa'nin en biiyiik pompali hidroelektrik santrali: Goldisthal, Almanya (1.060 MW).
Geleneksel fabrikalar turistik cazibe merkezleri ve enerji egitim alanlari olarak restore edilmektedir.

Kaynaklar ve daha fazla bilgi

Avrupa Kii¢iik Hidroelektrik Birligi (ESHA): https://www.esha.be/

INFORSE, DIERET Hidroelektrik Uzerine: https: //www.inforse.org/europe/dieret/Hydro /hydro.html
National Geographic Hidroelektrik Konusunda:
https://www.nationalgeographic.com/environment/article /hydropower

Kiiresel Hidroelektrik Kapasite Haritas1 (IEA, 2024): https://www.iea.org/reports/hydropower
Ember (2025): https://ember-energy.org/data/yearly-electricity-data/
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Biyokiitle Enerjisi - BILGi NOTU

Biyokiitle enerjisi nedir?

Biyokiitle enerjisi organik malzemelerden gelir - agaclar, bitkiler, hayvan atiklar1 ve hatta kanalizasyon. Bu
malzemeler yenilenebilir ¢linkii kullanilan bitkilerin yerini almak icin yeni bitkiler yeniden biiyiir. Biyokiitle
151 ve elektrik icin yakilabilir veya biyogaz tesislerinde gaza déniistiiriilebilir. Insanlarin kullandig1 en eski
enerji kaynaklarindan biridir; 6rnegin yemek pisirme ve 1sitma i¢in odun gibi.

Nasil ¢calisir?

Yoéntem Aciklama
Yanma (yakma) Odun yongasi, saman veya pelet yakarak sicak hava, su veya buhar iiretmek.

Buhar elektrik tiretiminde kullanilabilir.

Biyogaz liretimi Organik maddeler oksijensiz ortamda pargalanir ve metan gazi olusur.
Gazlasma ve piroliz Kat1 biyokiitleyi gaz veya yakit olarak petrole doniistiiren yiiksek sicaklik
yontemleri.

Biyokiitle yakit tiirleri

Ormanlardan veya ahsap endiistrilerinden gelen odun kiitiikleri, yonga parcalari ve peletler.
Tarimdan kaynaklanan saman ve tiriin kalintilar.

Sivi biyokiitle, 6rnegin bitkisel yaglar (biyodizel) veya alkol yakitlar1 (metanol, etanol)
Biyogaz tesisleri i¢cin hayvan giibresi.

Biyogaz iiretimi icin atik su tesislerinden gelen camur.

Biyogaz icin gida endiistrilerinden, restoranlardan ve hanehalklarindan organik atiklar.

Enerji kullanimi icin yetistirilen s6git, miskantus, misir veya kolza gibi enerji iiriinleri.

Biyokiitle neden 6nemlidir?

Biyokiitle, 6zellikle 1sitma i¢in 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Ayrica elektrik ve gaz saglanir ve
glines ya da riizgar olmadiginda riizgar ve giines gibi diger yenilenebilir kaynaklar1 dengeleyebilir.

AB'de, 1s1tma ve sogutma i¢in kullanilan yenilenebilir enerjinin %59'u biyokiitleden gelir ve bu da 1sitma ve
sogutma i¢in toplam enerji kullaniminin %15'ine esittir. Yenilenebilir elektrigin %8'i biyokiitleden gelir ve bu
da tiim elektrik kullamminin %4'iine esdegerdir. AB'de kullanilan gazin yaklasik %7'si biyogazdir. Ve
biyogazin giderek artan kismi temizlenip fosil gazin yerine gaz agina gonderiliyor.

Biyokiitle kolayca depolanabildigi icin, yenilenebilir elektrik sistemleri i¢in faydal bir yedektir. Biyogaz,
yeraltinda gaz depolarinda depolanabilir ve riizgar veya giinesten gelen enerji diisiik oldugunda kullanilabilir
(Avrupa'da bugiin cogunlukla fosil gaz i¢in kullanilan biiyiik yeralt1 gaz depolama tesisleri vardir).
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Diinya genelinde biyokitle kullanimi
Afrika ve Giliney Asya'nin bircok yerinde insanlar hala yemek pisirme ve isitma icin odun ve komir gibi
geleneksel biyokiitlelere bagimlidir. Bu durum, yakit odun kithgina, ormansizlasmaya ve saglik sorunlarina

yol acan i¢c mekan Kkirliligine yol acar. Kadinlar genellikle yemek yapar ve en ¢ok i¢c mekan kirliligine maruz
kalir.

Afrika ve Giiney Asya'da gelistirilmis ¢6zlimler arasinda verimli ocaklar, bacalar, biyogaz tesisleri, odun
atiklarindan yapilmis briketler, verimli elektrikli pisirme, glines ocaklari, aga¢ dikimi ve orman korumasi yer
almaktadir. Tiliman iklimlerde ¢oziimler esas olarak daha iyi ev yalitimi, daha iyi pencereler, daha az kirlilikle
verimli soba ve kazanlar ile orman korumasini igerir. Biyokiitlenin, 6zellikle odun olmak iizere mevcut asir1
kullanimy, siirdiirtilebilir seviyelere indirilmelidir.

Kisa bir tarih

e Antik zamanlar: insanlar yemek pisirme, 1sitma ve metal iiretiminde odun kullanird.

e 1700-1900: Erken buharlh lokomotif ve demiryollarinda kullanilan kémiirle birlikte kullanilan ahsap.

e 1970'ler-1980'ler: Petrol krizleri, evlerde ve enerji ve 1sitma tesislerinde komiir ve petrolden biyokiitleye
dontisiim ve biyokiitle ile yeni ilgiye yol acti.

e 1980'ler-Simdi: Bir¢cok gelismekte olan iilkede yakit odun kitlig1 ve ormansizlasma, kadinlarin dumana
maruz kalmasi ve yakit odun toplama rolii lizerine odaklanmak; gelismis sobalar, baca, glines enerjili
pisirme, verimli elektrikli pisirme, enerji orman plantasyonlar1 ve ayrica yemek pisirme icin fosil gazin
tesvik edilmesi.

e 2000'ler-Simdi: Biyogaz, biyoyakit ve biyokiitle yakitli kombine 1s1 ve enerji (CHP) sistemlerinin
biiylimesi; ahsap endiistrisi kalintilarindan (6rnegin mobilya endiistrisinden talas) alinan saman, odun
yongasi, peletler kullanilarak. Daha giiclii hava kirliligi kurallari, bacalarda filtreler, daha verimli kazanlar.
Ayrica Avrupa iilkelerinde ahsapin asir1 kullanimi da var.

Bolgelere gore mevcut biyokiitle kullanimi

Bolge Kullanim ve Notlar
Avrupa Modern biyokiitle ve biyogaz teknolojilerinde lider (6zellikle iskandinavya, Almanya,

Avusturya). Bazi iilkelerde biyokiitlenin asir1 kullanimi ve ormanlarda daha az biiyiik
agaclarin kalmasi nedeniyle bu durum gerceklesmektedir.

Asya Cin ve Hindistan biyokiitleyi yemek pisirme, 1sitma ve biyogaz iiretiminde kullanir;
gelistirilmis ocaklar popiilerdir.

Afrika Odun ve komiiriin geleneksel ve kirletici kullamimi hald yaygin, ancak gelismis
sobalar yavas yavas yayilmaktadir.

Afrika ve Asya Baz1 bolgelerde yakit odun kithgi ve ormansizlasma ile karsi karsiya, bu da
collesmeyi daha siddetli hale getiriyor.

insanlar elektrikleri varken neden odun kullaniyor?

Bircok tilkede, 6zellikle gelismekte olan iilkeler ve kirsal alanlarda, ev elektrik baglantilan kii¢iik ve yemek
pisirme veya 1sitma i¢in yeterince giiclii degildir. Yemek pisirme ve 1sitma genellikle 2.000-3.000 watt
gerektirir, ancak bir¢ok ev gilivenli sekilde sadece 800 -1.000 watt kullanabilir. Elektrikli ocaklar veya 1siticilar
sigortalar1 yakacakti. Bazi yerlerde verimli yalitimh diidiikli tencereler ve kii¢lik indiiksiyonlu sicak plakalar
kullanilabilir, ancak ¢ogu zaman talebi karsilayamazlar. Ayrica, elektrik genellikle pahalidir, bu yiizden
insanlar odun yerine veya (Afrika'da) komir kullanir.
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Biyokiitle enerjisinin avantajlari ve dezavantajlari
Avantajlari Dezavantajlari

Enerji icin kullanilanlarin yerini almak icin Bitkilerin ne kadar hizli yeniden biliyiimesiyle sinirly;
yeni bitkiler biliylirken yenilenebilir Asir1 kullanim ormansizlagsmaya yol agar.
kaynaklar.

Biyogaz camuru giibre olarak kullanilabilir. Dogal alanlardaki agaclar kesilirse, doga ve biyolojik
cesitlilik zarar goriir.

Biyogaz atig1 giibre olarak kullanilabilir. Biyokiitlenin yakilmasi1 CO, salgilar, bitkiler yeni bitkiler
biiytidiikce CO; emerler, ancak bu ancak daha sonra olur.

Depolanmasi ve yedek enerji olarak Kiiciik soba ve kazanlardan kaynaklanan hava kirliligi
kullanilmasi kolay. sagliga zararhdir (partikiiller, katran gazlar).

Yerel istihdam ve kirsal bagimsizlik yaratir.  Enerji tirtinleri i¢cin kullanilan arazi, gida liretimiyle rekabet
edebilir.

Mevcut ahsapta asir1 kullanimi, ormanlardaki aga¢ hacmini
azaltmaktadir (bazi tilkelerde ayrica AB'de).

liging bilgiler

e Almanya'da 9.500'den fazla biyogaz tesisi bulunmaktadir.

e Danimarka, gaz talebinin %38'ini biyogazla karsiliyor ve 2030 yilina kadar %100 planliyor. Bircok kasaba
saman veya odun yongasi ile yapilan bolge 1sitmasi kullanir.
Bir, giinde yaklasik 3 kWh elektrik icin yeterli giibre liretebilir.
Hindistan'daki bir ev ici biyogaz tesisi, 2-4 1-2 m?® gaz iiretir; bu, bir ailenin yemek pisirme enerjisi
ihtiyacini karsilamaya yeterlidir. giibresi, koy biyogaz sindiricilerinde kullanilir.

e Finlandiya, toplam enerjisinin %40'indan fazlasini biyokiitleden aliyor.

Kaynaklar ve daha fazla bilgi
Avrupa Biyokiitle Dernegi (EUBIA): https://www.eubia.org/

Avrupa Biyogaz Birligi (EBA): https://www.europeanbiogas.eu/

INFORSE, DIERET on Biomass: https://www.inforse.org/europe/dieret/Biomass/biomass.html
Biogas Danmark Outlook 2024:

https://www.biogas.dk /wp-content/uploads/2024/05/Biogas-Outlook-2024-05-30-WEB-engelsk.pdf
INFORSE Asya El Kitabi: Ekolojik Koy Gelisimi Uzerine Egitmenlerin Egitimi (2018):
https://www.inforse.org/asia/pdf/Manual ToT EcoVillageDev 2018 English.pdf

INFORSE Dogu Afrika Katalogu: Dogu Afrika'da Yerel Siirdiirtlebilir Céziimler (2023)
http://www.inforse.org/africa/pdfs/Catalogue LocalSustainableSolutions EastAfrica March2023 F.pdf
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Isi pompasi nedir?

Is1 pompasi, binalari, havay1 veya suyu 1sitabilen bir makinedir. Petrol veya gaz gibi yakitlar1 yakmaz, ancak
elektrikle 1s1 daha soguk bir yerden daha sicak bir yere tasir. Buzdolabi gibi ¢alisir: Buzdolabinin i¢i soguk ama
arka tarafi sicak. Is1 pompasi da ayni seyi yapar - soguk havadan, sudan veya topraktan 1s1 alir ve bir binaya
tasir.

Isi pompasi nasil ¢aligir?

Bir 1s1 pompasi, sogutucu adi verilen 6zel bir sivi ile ¢alisir. Sivi gaz ile sivi1 arasinda kolayca degisebilir. Soguk
kisimda sogutucu gaz doniisir ve dis havadan, sudan veya topraktan 1s1 emer. Gaz daha sonra bir pompa
tarafindan sikistirilir ve sicak kisma gonderilir. Gaz daha sonra yogunlastirilir ve daha ytiksek sicaklikta 1s1
tretilerek hava veya suyu 1sitilir. Bundan sonra sogutucu soguyor, tekrar sivi hale geliyor ve siire¢
tekrarlaniyor. Dis ve i¢ sicaklik arasindaki fark ne kadar biiylikse, 1s1 pompasinin ¢alismasi icin o kadar fazla
elektrige ihtiyac duyar.

Ana isi pompasi tiirleri

Tir Aciklama
Hava-hava 1s1 pompasi Dis havadan 1s1 alir ve odanin i¢indeki havay 1sitir. Dis hava sicakliklari

iliman oldugunda en iyi sekilde calisir. Yazin odalari da serinleyebiliyor.
Elektrikli 1siticilara kiyasla yaklasik ticte iki enerji tasarrufu saglar.

Hava-su 1s1 pompasi Dis havadan 1s1 alir ve radyatoérler veya yer 1sitma igin suyu 1sitir. En iyi
diisiik sicaklikta su gerektiren biiyiik radyatorler veya zemin sistemlerinde
calisir. Gaz veya yag kazanlarini degistirebilir ve 1sitma enerjisinin yaklasik
Ucte ikisini tasarruf edebilir.

Yer/su kaynagi 1s1 pompasi Topraga gémiilii su borularindan veya yeralti suyundan 1s1 alir. Yer sicakligi
stabil oldugu icin y1l boyunca verimli ¢alisiyor. Geleneksel 1sitma igin
kullanilan enerjinin yaklasik dortte ticiinii tasarruf eder.

Buyuk 1s1 pompalan

Biiytik 1s1 pompalari, bolgesel 1sitma sistemleri araciligiyla tiim kasabaya 1s1 saglayabilir. Bu sistemler, biiyiik
su depolama tanklari kullanir ve elektrik ucuzken biiyiik giines veya riizgar elektrigi iiretimi nedeniyle 1sitilir.
Bir biiytik 1s1 pompasi, bir¢ok kiiciik pompadan ¢ok daha ucuzdur, ancak kasabadaki evlere 1s1 gonderebilmek
icin bolgesel 1sitma agina ihtiyaglar1 vardir.

Sogutucu gazlan

Is1 pompalarindaki sivi, sividan gaza buharlasabilmeli ve evleri 1sitmak ve dis hava, su veya zemini sogutmak
icin uygun sicakliklarda tekrar yogunlasabilmelidir. Bir¢ok tiir, giiclii sera gazlar1 olan HFC'ler
(hidroflorokarbonlar) kullanir. Sizdirirlarsa, iklime zarar verir. Yeni tip 1s1 pompalari, CO, veya propan gibi
dogal sogutucu gazlari kullanir ve iklim etkileri cok daha kiciikttir.
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Kisa bir tarihge

Is1 pompasi fikri ilk olarak 1852'de Lord Kelvin tarafindan agiklanmustir. ilk olarak sogutma icin kullanildi.
1940'larda, ABD'de ilk ticari 1s1 pompalar1 satildi. 1970'lerdeki petrol krizlerinden sonra, 1s1 pompalari
Avrupa'da petrol ve gaz 1sitmasina alternatif olarak yayildi. Glinlimiizde yenilenebilir enerjiye gecisin 6nemli
bir parcasidir.

2015 yilinda Avrupa'da 8 milyon 1s1 pompasi vardi. 2024 yilinda 26 milyon 1s1 pompasi vardi ve o yil 2
milyondan fazla yeni {inite kuruldu. Say1 hizla artiyor. Is1 pompalar1 en ¢cok Norveg, Isvec ve Finlandiya gibi
ucuz elektrik ve kiiciik gaz aglarina sahip iilkelerde popiilerdir. Elektrigin pahali ve gazin ucuz oldugu
tilkelerde, 6rnegin Birlesik Krallik veya Cekya'da daha az yaygindirlar.

Avantajlari ve dezavantaijlari
Avantajlari Dezavantajlari

Hava, su veya yerden yenilenebilir 1s1 kullanir. ~ Calismasi i¢gin elektrige ihtiya¢ duyuluyor (ama elektrikli
1sitmanin sadece %20-35'i).

Neredeyse her yerde kullanilabilir - Hava, su Havay1 sogutan dis {initeler biraz ses ¢ikarir. (ventilator
veya toprak serinlemek icin mevcut olan nedeniyle)
yerlerde.

Fosil yakit 1sitma sistemlerinin yerini alir. Gazh kazandan daha fazla yer kaphyor.

Su tanki ile birlestirilebilir ve glines ve riizgar Yer kaynakli 1s1 pompalar1 arazi ve kazma gerektirir
gibi yenilenebilir kaynaklardan c¢ok fazla (ancak isinin yeraltindan toplandigi arazi bahgeler ve

elektrik oldugunda elektrik kullanilabilir. tarim icin kullanilabilir).

Diisiik isletme maliyetleri (elektrigin cok pahali Gaz veya yag kazanlarina kiyasla daha yiiksek 6n maliyet.

oldugu tlkeler haric) (sadece bir oday1 isitabilen hava-hava 1s1 pompalari
haric)

Kayitlar ve ornekler

e Norvec: Norvec'in Avrupa'nin en soguk iilkelerinden biri olmasina ragmen, her ii¢c haneden 2'sinde 1s1
pompasi var.
Isvec: Biiyiik 1s1 pompalari, bolgesel 1sitma yoluyla kasabalara 1s1 saglar.
Stockholm: Bir biiyiik 1s1 pompasi, 100.000 ev i¢cin yeterli 1s1 iiretir (Stockholm Exergi, 2024).

Kaynaklar ve daha fazla bilgi
Avrupa Is1 Pompasi Birligi (EHPA): https://www.ehpa.org/about-heat-pumps/

EHPA Piyasa Verileri: https://www.ehpa.org/market-data/

Stockholm Exergi: https://www.stockholmexergi.se/om-stockholm-exergi/vara-

anlaggningar/hammarbyverket/

Coolproducts: https://www.coolproducts.eu/
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Enerji verimliligi ve enerji yeterliligi ile enerji tasarrufu, enerji kullanimini ve CO, emisyonlarini azaltmanin
yollaridir. Para tasarrufu saglamaya, iklimi korumaya ve enerjiyi herkes icin daha erisilebilir hale getirmeye
yardimci olurlar.

Kavram Anlami

Enerji Daha az enerji kullanarak atik veya gereksiz kullanimi azaltmak, enerjiyi daha verimli
tasarrufu kullanmak veya 6rnegin 1s1k veya 1sitma kullanimini azaltmak gibi daha az enerji kullanin.
Enerji Ayni isi daha az enerjiyle yapin; 6rnegin LED lambalar, enerji verimli buzdolaplari, elektrikli
verimliligi arabalar ve benzinli olanlardan daha verimli makineler kullanin.

Sirduriilebilir  Enerji kullanmaktan kaginin; 6rnegin daha az araba kullanip bisikletle gitmek, kigiik
kullanimi evlerde yasamak veya daha az yeni iiriin satin almak.

Enerji tasarrufunun rolii

Avrupa ve ABD gibi diger tilkeler ¢ok fazla enerji kullaniyor. Bu durum iklime zarar verir ve Avrupa iilkelerini
enerji ithalatina bagimh hale getirir. Bu durum bize sorun yaratiyor; 2022'deki enerji krizinde Rusya'nin
Ukrayna'y1 isgal ettiginde Rusya'dan biyiik enerji ithalatini durdurmak zorunda kaldik. Hem iklim hem de
enerji giivenligi nedenleriyle, enerji tasarrufu icin iyi bir stratejidir. 2022 krizi sirasinda AB, oda sicakligini
diisiirerek ve 1s1 pompalari gibi daha yenilenebilir enerji teknolojileri kullanarak gaz kullanimini1 %18 azaltti.

Enerji verimliliginin roliinde
Son 50 yilda enerji verimliligi ¢ok gelisti. Modern teknolojiler, ayni 151k, 1sitma, ulasim vb. icin ¢cok daha az
enerji harcamamizi saghyor.

Ornek Tasarruf  Enerji kullanimindaki degisim

Lambalar %88 LED'ler, eski ampullerin kullandig elektrigin %12'sini kullaniyor.

Buzdolaplar1 %66 Yeni buzdolaplari, 30 yil 6nce kullanilan elektrigin sadece ti¢te birini kullaniyor.
TV'ler %75 Modern TV'ler, 2010 dncesi eski modellerin dortte birini enerji kullaniyor.
Bekleme %90 Artik cihazlar bekleme rejiminde 0.5-0,8 W'tan az enerji kullaniyor, bu da AB
kullanimi sinirlar1 6ncesinden 10 kat daha az (internet baglantili ekipmanlar bekleme

rejiminde hala 2-8 W kullanabiliyor).
Evler %90 Yeni binalar, 1970 6ncesi eski ve yenilenmemis evlerin kullandig1 enerjinin
yalnizca %10'unu kullanabiliyor.

Arabalar %75 Elektrikli arabalar, benzinli arabalarin enerjisinin dortte birini kullanir ve
yenilenebilir enerji ile ¢alisirsa daha temizdir.

Enerji verimliligi nasil calisir

Enerjiyi daha verimli kullanmanin bircok yolu vardir; teknolojiye bagh olarak. Hiikiimetler ve AB, iirlinlerin
daha az enerji kullanmasini gerektiren yasalar koyarak ve yeni teknolojiler ilizerine arastirmalari
destekleyerek verimliligi tesvik ediyor. AB, verimliligi iki ana diizenlemeyle destekler: Enerji Etiketi ve
Ekotasarim diizenlemeleri. Enerji etiketi diizenlemeleri, tiiketicilerin daha iyi ve daha enerji verimli iirlinler
secmelerine yardimci olurken, ekotasarim diizenlemesi tlireticilerin daha iyi ve daha enerji verimli tirtinler
liretmesini zorunlu kilmaktadir.
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Enerji etiketi nedir?
Enerji verimli cihazlar se¢menize yardimci olmak icin, AB ve bircok iilkedeki ¢cogu elektrik iiriinii, kazan ve
soba enerji etiketiyle gelir. Enerji etiketleri bir iirliniin ne kadar enerji kullandigini gosterir.

Etiket Bilgileri Aciklama

Etiket araligi A-G smifi. A (en verimli) ile G (en az verimli) arasinda.

Yillik enerji kullanimi ~ Tipik kullanim igin yillik kilowatt-saat (kWh) cinsinden gosterilir.

Diger detaylar Gurilti seviyesi, su kullanimi ve tiriine bagh diger bilgiler.

Olcek giincellemeleri A-G o6lcegi, iirtinler daha verimli hale geldikce giincellenir ve eski A+++ dlgeginin
yerini alir (eski A+ etiketli bir {iriin, C-etiketli yeni {iriine gére daha az verimli
olabilir).

Enerji verimliligi ile enerji tasarrufu

Tipik bir hane, verimli iirlinlere gecerek yaklasik %30 elektrik tasarrufu saglayabilir. En biiytlk tasarruf, eski
buzdolaplarini, ¢amasir makinelerini, kurutuculari, bilgisayarlar1 ve yénlendiricileri degistirmekten gelir.
Petrol veya gaz kazanlarinin modern sistemlerle, 6zellikle 1s1 pompalariyla degistirilmesi, ayrica ¢ok fazla
enerji ve para tasarrufu saglayabilir.

Daha siirdiiriilebilir enerji tiikketimiyle tasarruf edin — kisisel bir tercih mi?

Son on yillarda, Avrupalilar daha biiyliik evler, daha fazla seyahat ve daha yliksek tliiketim nedeniyle daha fazla

enerji kullandilar. Bircogumuz daha az seyahat, daha az tiiketim ve daha kiiciik evlerle aym sekilde yasariz.

Daha sade yasamak - daha az seyahat, daha kiictik evler ve daha az yeni iirtinle - enerji kullanimini ve iklim

etkisini azaltir. Tliketimimiz kismen kigisel bir secim meselesi, kismen toplumun nasil oldugu meselesi.

o Eger evden uzakta bir egitim veya is bulursak ve egitim ya da is yerinin yakininda iyi bir yer bulmak zor ya
da pahaliysa, bircok kisi okula veya ise gitmek icin genellikle arabayla uzaklara gider.

o Devlet uzun yolculuklar siibvanse ederse, insanlar ekonomik nedenlerle uzun mesafelere bile gidecekler,
uzun siirse de.

o Giizel evler biiyiik insa edilirse, insanlar karsilayabileceklerinde biiyiik evleri tercih ederler.

o Uriinler kolayca bozulur ve onarilmasi zorsa, insanlar sik sik yeni tiriinler almak zorunda kalir.

o VYiiksek iklim etkileri olan tatiller, ucus veya kruvaziyer gemileriyle agresif bir sekilde reklam edilirse, daha
fazla kisi yiiksek iklim etkisine sahip tatilleri tercih edecektir.

Siirdiiriilebilir enerji tiiketimi, herkesin 1sitma, yemek pisirme, aydinlatma ve ulasim gibi temel ihtiyaglart igin

yeterli enerjiye sahip olmasini saglamak anlamina da gelir. Bir¢ok insan hala soguk, verimsiz evlerde yasiyor

ve makul bir konfor i¢in yeterli enerji saglayamiyor. Enerji verimliligi ve adil erisimin iyilestirilmesi, herkesin

yeterli konfor seviyesine ulasmasina yardimci olur.

Kaynaklar

ECOs - Standartlar Uzerine Cevre Koalisyonu (2024). Enerji Etiketleme Bilgileri.
https://ecostandard.org/tag/energy-labellin

Coolproducts (2024). Insanlar ve Gezegen icin Daha lyi Uriinler. https://www.coolproducts.eu/products/
Avrupa Cevre Biirosu (EEB) (2024). Dayanikli ve Kaynak Acisindan Sahip Bir Avrupa: AB'nin Geleceginin
Merkezindeki Yeterlilik. https://eeb.org/library/a-resilient-and-resource-wise-europe-sufficency-at-the-
heart-of-the-eus-future/

FULFILL Horizon Arastirma Projesi (2024). Yeterlilik, yasam tarz1 degisiklikleriyle temel karbon arindirmasi.
https://fulfill-sufficiency.eu/

INFORSE-Europe (2024). AB Politikasi: Enerji Verimliligi ve Yeterlilik. inforse.org/europe/eupolicy.htm
Avrupa Komisyonu (2024). Enerji Verimliligi. https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency en
Avrupa Komisyonu (2024). Ecodesign ve Enerji Etiketi. https://energy-efficient-
products.ec.europa.eu/ecodesign-and-energy-label en

CIRCABC (2024). AB Enerji Verimliligi Kiitliphanesi. https://circabc.europa.eu/ui/group/418195ae-4919-
45fa-a959-3b695c9aab28/library/e2a752ef-c365-41df-8e50-98376e6ca756 /details

Eurostat (2024). Enerji Verimliligi istatistikleri. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Energy efficiency statistics
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Baglam k.

]

Bugiin, kiiresel enerjinin yaklasik %76's1 hala fosil yakitlardan geliyor
(OurWorldinData, 2025). Fosil yakitlar iklim degisikliginin baslica nedenidir.
Fosil yakit kullanimini azaltmak acil bir konu. En bariz olani, yenilenebilir
enerjiye ve enerji tasarrufuna gecistirmektir. Bircok teknoloji hala biiylik . |=—rseor@emstiu
miktarda enerji israfi yapiyor, bu yilizden enerji tasarrufu yenilenebilir enerji tiretmek kadar énemlidir.
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Potansiyel

Her yerde insanlar her zamankinden daha fazla enerji kullaniyor. Bir¢ok arastirmaci, fosil yakitlardan
yenilenebilir enerjiye gecis yapabilecegimizi ve yine de herkes i¢in iyi bir yasam siirecek kadar enerjiye sahip
olabilecegimizi analiz etti. Ilk arastirmacilardan biri Profesér Bent Sgrensen (Sgrensen, 2000) olup, diger
arastirmacilarla birlikte %100 yenilenebilir enerjiyle kiiresel bir senaryo gelistirdi. Senaryo, teknik olarak
mevcut olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve enerji verimliliginin kullanilmasini ve diinya niifusunun 9
milyar kisiye ulasmasini iceriyordu; hepsi yenilenebilir enerjiyle hizmet verebilir. Senaryonun hedef yili
2050'ydi.

Daha sonra daha fazla detayla diger senaryolar bu bulgular1 dogruladi (Global Energy Report). Bu
senaryolarda yenilenebilir kaynaklar arasinda riizgar, giines, hidroelektrik enerjisi, jeotermal ve
biyoenerji/biyogaz bulunur. Simdi 6nde gelen enerji arastirma enstitiilerinden arastirmacilar, 2050'den
once diinya genelinde %100 yenilenebilir enerjiye gecisin miimkin oldugu konusunda hemfikir.
(Arastirmacilar Hemfikir, 2023).

%100 yenilenebilir enerji sistemi

Cogu iilkede giines ve riizgar enerjisi enerjinin cogunu saglar. Hava durumuna ve zamana bagh olduklari icin,
arastirmacilar enerjinin her zaman mevcut olmasini saglayan farkh ¢oéziimleri birlestiren 'akilli enerji
sistemleri’ tasarlamislardir. Cogunlukla riizgar ve glinesten gelen bir yenilenebilir enerji sisteminin, giin ve yil
boyunca ihtiyac duyulan tiim enerjiyi nasil saglayabilecegini gosterir. Ekonomik hesaplamalar, fosil yakitlara
sahip bir enerji sisteminden daha pahali ve niikleer enerjiye dayanan bir sistemden daha ucuz olmadigini

gosteriyor.

Sistem unsuru Enerji sistemindeki roli

Enerji tasarrufu Talebi azaltmak icin enerji tasarrufu saglayan teknolojileri kullanin.

Yenilenebilir enerji Farkli yenilenebilir enerji teknolojilerini (riizgar, giines, biyogaz, hidroenerji
vb.) ve esnek enerji kullanimini birlestirerek arz ve talebi dengeleyin.

[s1 sistemleri Yenilenebilir enerji mevcut oldugunda 1s1 pompalar1 ve sicak su depolari
kullanarak 1s1 iiretin ve depolayin.

Esnek elektrik kullanimi Elektrik tliketimi esas olarak yeterince yenilenebilir enerji oldugunda,
ornegin elektrikli arabalarin veya sogutma sistemlerinin sarj edilmesi
durumunda.

Hidrojen liretimi Yenilenebilir elektrik ileride kullanilmak tizere mevcut oldugunda hidrojen
liretin ve depolayin.

Biyogaz tesisleri Biyogaz liretin, depolayin ve riizgar ve gilines az oldugunda kullanin.

Hidroenerji ve sebeke Elektrik tiretmek. Arz ve talebi dengelemek icin depolanmis suyu

degisimi kullanmak.

Bazi senaryolarda elektrik depolamak icin de piller 6nerilir, ancak piller oldukca pahali oldugu i¢in pillerle
esnekligin biiylik bir kismini yapmak oldukca pahali olacaktir. Ve yukaridaki ¢oziimler birlestiginde,
¢Ozlimlerin kombinasyonu iyi planlanirsa pillere aslinda ihtiya¢ duyulmaz. Ancak son yillarda piller lizerinde
glicll bir arastirma ve gelistirme ¢alismasi var ve fiyatlar diisiiyor.

Bu elementler birlikte y1l boyunca enerji saglayabilir. Riizgar ve giines enerjisi artik en ucuz elektrik tiirleri
haline gelmis, boylece yenilenebilir enerjiye yonelme ve maliyetleri diisiirmek miimkiin olmaktadir.
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Kiresel oneriler: Kiiresel yenilenebilir enerji planlari, yenilenebilir kaynaklarin tiim enerji ihtiyaclarini
karsilayabilecegini ve iilkelerin gelismeye devam etmesine yardimci olabilecegini gésteriyor. Yenilenebilir
enerji planlar1 ayrica bugiin hala eksik olan bir milyar insana temiz enerji saglama planlarini da iceriyor
(Global Energy Report, 2023).

2050 yilina gelindiginde, giines enerjisinin riizgar, hidroenerji ve biyoenerji tarafindan desteklenen ana
kiiresel enerji kaynagi olmast bekleniyor.Bunun nedeni, cogu insanin giinesli bolgelerde yasamasi ve giines
enerjisinin en biiylik potansiyele sahip olmasidir. Daha soguk bélgelerde riizgar ve hidroenerji, 1sitma dahil
olmak tlizere kis ihtiyaclarini karsilamak icin daha biiytik rol oynar.

Global Energy Report'un senaryosunda 2024 ve 2050 yillarindaki birincil enerji kaynaklarina bakiniz.

From today to 100% Global Renewable Energy
100%Nuclear ; 4% Other RE; 2%

90% Bio+waste; 6%
Geothermal; 2%
Hydro; 3%
40%

d . 0,
30% Coal; 24% Solar; 69%
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BiO-‘rWBStE' ?/[0
H « (0 F
10% yd|OJ 6/‘6
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% ing, 30 :

o . 0, __‘_,._---"'"'"
Solar; 3% 2024 2050
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Avrupa onerileri: Avrupa'da, Uluslararas Siirdiiriilebilir Enerji Ag1 (INFORSE) ve Iklim Eylem Ag: gibi
gruplar, 2050 oncesi %100 yenilenebilir enerji icin senaryolar gelistirmistir. CLEVER enerji senaryosu
(negaWatt, INFORSE ve ark. 2023) yenilenebilir enerji, verimli enerji kullanimi ve stirdiirtlebilir yasam
tarzlarini birlestirir. Yenilenebilir enerjilerin nasil artabilecegini ve yenilenemeyen enerjilerin asamali olarak
kaldirilabilecegini gosteriyor. Avrupa'da yenilenebilir enerji arasinda riizgar, giines, hidro, biyogaz, biyokiitle,
jeotermal ve gelecekte dalga enerjisi de yer almaktadir. Sanayilerden kaynaklanan fazla (atik) 1s1 da katkida
bulunuyor. Niikleer enerji icin fosil yakitlar ve uranyum asamali olarak kaldiriliyor. 2015-2050 yillarindaki
enerji kaynaklarini CLEVER Senaryosu'na gore inceleyin:

Biogas
Liquid biomass
=== Coal

=== Solid biomass

Marine energy
=== Offshore wind
=== Onshore wind
e Fatal heat
Natural gas
Deep geothermz
=== Hydro

Renew. imports
=== Ambient heat
m=== Petroleum
Solar PV
Solar thermal

6k

4k

2k

=== Uranium
2815 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Year
AB'nin birincil enerji arzinin CLEVER senaryosuna gore %100 yenilenebilir enerjiye gelistirilmesi.
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Grafik, hava, su ve yerden 1s1 pompalariyla elde edilen enerji (Ortam 1sis1 olarak adlandirilir) ve sanayi ile toplumdan gelen atik enerjiyi
(Oliimciil 1s1 olarak adlandirilir) igerir.

%100 yenilenebilir enerjiye gegis kaydi
Diinya yenilenebilir enerji bliyiimesinde rekorlar kiriyor. Kiiresel yenilenebilir enerji kapasitesi yeni zirvelere
ulasmis ve diinyanin gecisinde dikkat cekici bir ilerleme gostermektedir. 2024, yenilenebilir enerji gelisimi

acisindan rekor bir yil oldu. Bu ilerleme, 6ntiimiizdeki on yillar icinde tam ge¢isin mimkiin oldugunu
gosteriyor (IRENA, Ember, 2024).

2024 yenilenebilir enerji kayitlar::

e 2024 yilinda 582 GW yenilenebilir elektrik kuruldu - bu, 2023'e gore %20 daha fazla (IRENA, 2025).
(Bir GW giines enerjisi, yere bagl olarak yaklasik 1,5 milyar KWh tiretebilir ve yilda 1000 kWh
kullanirlarsa 1,5 milyon kisiye elektrik saglayabilir).

® 2024 yilinda, insa edilen tiim yeni enerji santrallerinin %91'i yenilenebilir enerji kullaniyordu. 2023
yilina gore %6 daha ytiksek.

e 2024 yilinda Avrupa %49'a yenilenebilir enerjiye ulasti. izlanda ve Norveg gibi iilkeler zaten %100
yenilenebilir elektrige yaklasiyor. Danimarka, Portekiz, Avusturya ve Litvanya gibi diger iilkeler de
%380'in iizerinde yenilenebilir enerji payina ulasti.

2030 yilina kadar yenilenebilir elektrikte iddial1 hedefleri olan AB/Avrupa iilkeleri (Ember):
%100: Danimarka, Estonya, izlanda, Arnavutluk, N orveg

%95-83: Letonya, Avusturya, Portekiz, Lilksemburg / Isvigre

e %80-%78: Yunanistan, ispanya, irlanda, Litvanya, Hirvatistan.

e %75-%56: Hollanda, Isveg, italya, Belcika, Finlandiya, Polonya, Almanya, Romanya.

Ayrica bakimz: Yenilenebilir elektrik paylasimi Kiiresel Harita (2024) ve 1965-2024 iiretimi.
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Diinya haritasi: Yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretiminin pay1, 2024 (Our World in Data)

Share of electricily production from renewables, 2024

Renewables include solar, wind, hydropower, bicenergy, geothermal, wave, and tidal sources.
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Avrupa'da yenilenebilir elektrik iiretimi, 1965-2024 [TWh]. (Our World in Data)

Renewable electricily generation, Europe
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2025) - Learn more about this data
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Enerji Topluluklari - BiLGi NOTU

Enerji toplulugu nedir?

Enerji toplulugu, yerel yenilenebilir enerjiyi iiretmek, kullanmak ve paylasmak icin birlikte calisan bir
vatandas grubudur. Yerel yonetimler, okullar ve kiiciik sirketler de katilabilir. Amag, insanlarin kendi
bolgelerinde enerjinin nasil iiretildigini ve kullanildigini kontrol etmeleridir. Faydalarin yerel kalmasini ve
enerjinin temiz, adil ve demokratik olmasini saglar.

Bir enerji toplulugunun iiyeleri, giines panelleri, riizgar tiirbinleri, 1s1 pompalari veya biyogaz gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik veya 1s1 iiretelir. Vatandaslar hem enerji lireten hem tiiketen "prosumer”
olurlar. Enerji topluluklari, ulusal yasalara bagh olarak kooperatifler veya dernekler olarak kurulabilir. Tiim
AB iilkeleri artik AB kurallarina uygun olarak enerji topluluklarina izin veriyor. AB vatandaslarinin yaris1 2050
yilina kadar kendi enerjisini iiretebilir ve bu, AB'nin toplam enerji talebinin yaklasik %45 'ini karsilayabilir.

Ancak bazi iilkeler, karmasik kurallar, finansman sorunlari veya biiytlik enerji sirketleriyle rekabet nedeniyle
enerji topluluklar1 kurmayi zorlastiriyor. Digerleri ise yeni topluluklarin bliyiimesine yardimci olmak i¢in fon
ve destek sagliyor.

Neden 6nemliler?

Fayda Tiirti Aciklama
Cevresel Daha fazla yenilenebilir enerji, daha az kirlilik ve fosil yakitlara daha az bagimlhilik.
Ekonomik Daha diistik enerji faturalari, yerel yatirimlar, yesil isler ve kirsal alanlarda daha iyi

151 ve elektrik saglanmasu.

Sosyal Daha giiclii topluluklar, yerel gurur, yenilenebilir enerji konusunda daha fazla yerel
anlayis ve vatandaslarin sahip oldugu daha demokratik ve merkeziyetsiz enerji
sistemleri.

AB'de 6rnekler

Avrupa'da binlerce enerji toplulugu var. iste bunlardan bazilar:

e Brupower (Belcika): Briiksel'deki vatandaslarin yenilenebilir enerji toplulugu (2021'den beri). Ortak ve
kamuya acik binalara giines panelleri kurar. Uyeler birden fazla hisse satin alabilir ve hem kullanict hem
de hissedardir. https://coop.brupower.be/

e Arg Citizens Energy Community (Danimarka): 2022 yilinda yerel vatandaslar, belediye ve sirketlerle
birlikte riizgar ve glines enerjisi paylasimi amaciyla baslatildi. https://aeroebef.dk/

e [Energies Citoyennes en Pays de Vilaine (Fransa): Uyeler i¢in giines ve riizgar enerjisiyle elektrik tiretir.
https://www.enr-citoyennes.fr/

e Dorset Community Energy (Birlesik Krallik): Okullara ve topluluk binalarina glines panelleri kurar.
https://www.dorsetcommunityenergy.org.uk/

e Permatopia Eko-koyii (Danimarka): 90 ev, bir riizgar tirbini ve bir 1s1 pompasi sistemi olan eko-koy.
https://permatopia.dk/english/

Kiiresel giiney'den 6rnek

SOLshare (Banglades), kirsal evleri kiiciik glines enerjisi sistemleriyle baglayan bir glines enerjisi paylasim
projesidir. Giines paneli kullananlar, ekstra elektriklerini paneli olmayan komsularina satabilirler. Her evde
cep telefonu clizdanina bagh akilli bir saya¢ bulunur. Proje 2014-15 yillarinda basladi ve uluslararasi édiiller
kazandi. Bkz. innovationsolshare.com ve www.gshakti.org.
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Tipik planlama siireci: Bir enerji toplulugu nasil insa edilir

Adim Aksiyon
1. Insanlan bir kenara Komsulari, okullar1 veya belediyiyi davet edin.
toplayin

2. Hedefleri tanimlayin Amag maliyetleri diistirmek, daha fazla iklim eylemi, 1sitma saglamak veya yeni
yerel isler mi olduguna karar verin.

3. Harita kaynaklari Giines 15181, cat1 veya acik alanlari kontrol edin, giines veya riizgar projeleri i¢cin
kullanilabilir.

4. Bir model se¢in Kooperatif veya dernek gibi bir organizasyon formu secin.

5. Sistemi planlayin Glines enerjisi, riizgar, 1s1 pompalar1 vb. teknolojileri ve bunlar1 nereye

kuracaginizi secin.

6. Fon bul Uyelerden, hibelerden veya kitlesel fonlamadan para toplayin.

Topluluk enerji projesine baslamak veya katilmak igin 10 neden
1. Iklim kriziyle miicadeleye yardimc olmak.

2. Paray1 yerel toplulugunda sakla.

3. Bolgenizde enerji yoksullugunu azaltin.

4. Toplulugunuzu ve mahallenizi giiclendirin, yeni insanlarla tanisin.
5. Kendi temiz, yenilenebilir enerjinizi liretin.

6. Enerji, iklim ve demokrasi hakkinda baskalarini egitin.

7. Paray yerel olarak toplulugunuzda tutar.

8. Diger topluluklar1 harekete gecmeye tesvik edin.

9. Dongtisel bir yerel ekonomi insa edin.

10. Yasamak istediginiz tiirden siirdiirtlebilir bir diinya olusturun.

Ekstra ilham

e REScoop.eu - 2.000+ vatandas enerji kooperatiflerinden olusan federasyon. https://rescoop.eu

e Enerji Sehirleri - Enerji gecislerine onciiliik eden 1.000+ belediyeden olusan ag. https://energy-cities.eu

e Avrupa Toplulugu Gii¢ Koalisyonu - 40 kurulus, yerel yonetimler, yenilenebilir enerji endiistrisi, hukuk
uzmanlari, ¢cevre STK'lar1. https://communitypowercoalition.eu

e Siirdiiriilebilir topluluklar i¢in Kiiresel Ekokdy Ag1-Avrupa Platformu. https://ecovillage.org

e Savunuculuk Aglari: INFORSE-Europe inforse.org/europe/ FoE Europe. friendsoftheearth.eu

Yayinlar

e Community Energy: A Practical Guide to Reclaiming Power, FoE Europe tarafindan yayimlandi, REScoop,
Energy Cities, 2014, 2011. Ingilizce ve 12 Avrupa dilinde mevcut.156 sayfa, Indirilebilir:
https://www.rescoop.eu/toolbox/community-energy-a-practical-guide-to-reclaiming-power

e Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri: Danimarka, Almanya, Polonya ve Tiirkiye'den Vakalar, INFORSE-
Europe tarafindan yayimlandi, WECF, SEI, Troya, 2022. 60 sayfa. ISBN 978-87-970130-2-1. PDF indirme:
http://inforse.org/europe/pdfs/Pub Renewable Energy Cooperatives Cases from Denmark Germany P
oland Turkey 2022.pdf

e Topluluk Enerjisinin Giicii: Ortak Ulkelerdeki Enerji Kooperatiflerinin Analizi. WECF, SEI, Troya,
INFORSE-Europe tarafindan 2011 yilinda yayimlandi. PDF indir:
https://inforse.org/europe/pdfs/Pub Power of Topluluk Energy Analysis ENG 10 2021 s.pdf

e Aylik basar1 hikayeleri, REScoop: https://rescoop.eu/news-and-events/stories

e Enerji Toplulugu Kurmak i¢in On Sebep, REScoop: https://www.rescoop.eu/news-and-events /news /ten-
reasons-to-start-or-join-a-community-energy-project

e Dorset Enerji Topluluk Hikayesi (Ek: egitmen igin) https://www.dorsetcommunityenergy.org.uk/
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Earth's surface temperature and atmospheric carbon dioxide (1850-2023)
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Bu bilgi sayfasi hakkinda:

Bu belge, iklim degisikliginin ne oldugunu, neden gerceklestigini ve insanlar1 ve dogay1 nasil etkiledigini
aciklar. Ana terimler, kiiresel siirecler ve tarihsel dontim noktalar1 hakkinda basit aciklamalar sunar. Ayrica
iklim degisikligini azaltmak icin neler yapilabilecegini ve diinyanin bu sorunu ¢ézmek icin nasil birlikte
calistigini gosteriyor.

Baglam:
Iklim degisikligi, giiniimiiziin en biiyiik ve en karmagik sorunlarindan biridir.
Bilim insanlari, mevcut iklim degisikliginin esas olarak insan faaliyetlerinden kaynaklandigi konusunda
hemfikirdir, 6rnegin:
e fosil yakitlar yakmak,
e ormanlari kesmek,
e tarim,
e ve endiistriyel kirlilik.
Bu faaliyetler, atmosferde 1s1 tutan gazlar salinir (Oreskes, 2004; Znak, 2019).
IPCC, kiiresel 1isinmayi 1,5 °C ile sinirlamak icin sadece kisa bir zamanimiz oldugunu - yaklasik 2030'a
kadar - ve bilim insanlarinin makul ve giivenli bir degisim seviyesi oldugunu uyariyor.
Bu hedefe ulasmak icin:
e kiiresel CO, emisyonlar1 2010'dan 2030'a kadar %45 azalmalidir,
e ve diger sera gazlari (0rnegin metan) da azaltilmahdir.
Bu, enerji, ulasim ve arazi kullaniminda biiyiik degisiklikler gerektirir.

iklim krizini ¢ozmek icin uluslararasi ¢alisma
Birlesmis Milletler (BM), iklim degisikligi konusunda kiiresel eylemi koordine etmektedir.

Ana adimlar:

Y1l Etkinlik Neden Onemli
Rio de Janeiro'daki Diinya Zirvesi (UNCED) Ulkeler iklim degisikligini azaltmak icin birlikte

1992 BM iklim s6zlesmesini (UNFCCC) olusturdu  calismay1 kabul etti.
COP'lar Yillik Kiiresel Iklim Konferanslar1 Hiikiimetler iklim degisikligini azaltmak icin
Partiler/Hiikiimetler (COP) kurallar ve taahhiitler miizakere eder.
Ulkeler, kiiresel 1sinmay1 2 °C'nin ¢ok altinda
2015 Paris Anlasmasi (COP21) tutmaya ve 1,5 °C'ye ulasmayir hedeflemeye

karar verdi.

2020, Ulkeler Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar Emisyonlar1 azaltmak ve iklim degisikligine
2025 (NDC) sunar uyum saglamak icin ulusal planlar.

AB, 1990'a kiyasla 2030 yilina kadar %55

AB Ortak AB iklim pl
rta 1Klim plani emisyon azaltmay hedefliyor.
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Sorun: Tiim iilkelerin planlar1 bir arada toplandiginda, emisyonlar 1.5-2 °C'nin (UNFCCC) altinda kalacak
kadar hizli diismeyecek.
iklim degisikligi - tanim
Iklim degisikligi, sicaklik ve hava kosullarinda uzun vadeli degisiklikler anlamina gelir.
Iklim degisikligi sunlari icerir:
e kiiresel 1sinma (daha yliksek sicakliklar),
e yagis, firtina, mevsim ve asir1 hava degisiklikleri.
iklim degisikliginin nedenleri
Bugiinkii iklim degisikligi esas olarak insan faaliyetlerinden kaynaklanan artan sera gazlarindan
kaynaklanmaktadir. En onemli sera gazi CO.'dir ve esas olarak fosil yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanir.
Ana insan nedenleri
e Komiir, petrol ve dogal gaz yakmak
e Ormanlarin kesilmesi
e Tarim (hayvanciliktan alinan metan, giibre kullanimi)
e Sanayi ve artik
e Ucaklar (hem jet yakitinin yanmasindan kaynaklanan CO, hem de buhar ve parcaciklardan kaynaklanan
1sinma etkileri, buhar ve parcaciklar ugaklardan gelen isinmanin tigte ikisine neden oluyor)

Ana Sera Gazlar1 - Bu gazlar 1s1 tutar ve Diinya'nin enerji dengesini bozar:

Gaz Ana Kaynaklar

CO; - Karbondioksit Fosil yakitlar, ormansizlasma

CH, - Metan Hayvancilik, atik, fosil yakit ¢cikarimi

N,O - Azot oksit Giibre, sanayi

F-gazlar Sogutucu gazlar, iiretim

Digerleri Yanma sonucu olusan pargaciklar dahil. Ucak jet

motorlari, yiiksek irtifada ucaklardan ¢ikan buhar

iklim degisikliginin ana etkileri

Iklim degisikligi bircok ciddi etkiye yol acar:

Artan sicakliklar ve daha fazla sicak hava dalgasi
Arktik, Antarktika ve dag buzullarinda eriyen buz
Yiikselen deniz seviyeleri

Daha gii¢lii firtinalar, kurakliklar ve seller
Degisen yagis diizenleri

Bitki ve hayvansal degisiklikler

Uriin basarnisizliklar ve gida giivensizligi

Saglik riskleri (sicak stresi, hastalik yayilmasi)
Biyolojik cesitliligin kayb1

Zorunlu goc ve iklim miiltecileri

Artan esitsizlik - en ¢ok zarar géren savunmasiz gruplar

Feedback mekanizmalar

Iklim degisikligi basit bir diiz ¢izgide gerceklesmez. Baz1 degisiklikler diger degisiklikleri artirir:
e Eriyen buz, daha fazla 1s1 = daha fazla 1sinma saglayan karanlik zemini ortaya cikarir.
e Erime suyu okyanus tuzlulugunu degistirir — okyanus akintilarini yavaslatir.

e Ekvator ile kutuplar arasindaki daha kii¢iik sicaklik farklari, daha yavas jet akimi — istikrarsiz hava
diizenleri —.

Bu geri bildirimler iklim degisikligini daha hizli ve tahmin etmeyi zorlastiriyor.
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Ne yapilabilir?
iklim degisikliginin nedenlerini azaltmak
e Fosil yakit kullanimini azaltmak
o Yenilenebilir enerjiye gecis (glines, riizgar)
o Enerji verimliligini artirin ve enerji tasarrufu yapin
o Daha siirdiiriilebilir yasamak (yeterlilik)
o Arabalar ve ugaklar yerine tren, otobiis, bisiklet kullanin
e Ormanlarn ve okyanuslari korumak
e Siirdiiriilebilir tarima gecis ve daha fazla bitki bazh diyetlere
Adaptasyon: Etkilere Hazirhik

e iklime dayanikl binalar ve altyap:
e Firtinalar, seller, orman yanginlari icin erken uyari sistemleri
e Suve gida kaynaklarini koruyun
e Saglik riskleri ve yerinden edilme plani
Adil Gegis (just transition)

Iklim eylemi adil olmahdur.
e Fosil yakit islerini kaybeden isciler destek ve yeni firsatlar almalidir.
e Yerel halkin karar alma siireclerine dahil edilmesi gerekir (daha biiyiik yenilenebilir enerji tesisleri ve
iklim degisikligini azaltmaya yonelik diger gelismeler hakkinda).
e Enerji yoksullugu icindeki insanlarin uygun fiyath yenilenebilir enerjiye erisimi olmali.
e Enerji erisimi olmayan topluluklar temiz ve giivenilir ¢6ziimler bulmalidir (Giorgos, 2024).

iklim degisikligi bilimi ve eylemlerinin kisa tarihi

Yil Do6niim noktasi

1827 Joseph Fourier: atmosfer 1s1y1 yakalar ("sera etkisi").

1856 Eunice Foote: CO; sicaklig artirir (ilk deney).

1859 John Tyndall: sera mekanizmasini acikladi.

1895 Svante Arrhenius: daha yiiksek CO, — kiiresel 1sinma tespit edildi.

1958 Keeling Curve basliyor: ilk stirekli CO, 6lgtimleri.

1970'ler ?klim bilimi anlayisinda gli¢lii bir artis.
Iklim hareketi baslyor. (Diinya Giinii, Diinya'nin Dostlar1)

1972 BM Stockholm Cevre Kiiresel Konferansi

1987 Brundtland Raporu: "Siirdiiriilebilir Kalkinma".

1988 [PCC kuruldu (diizenli iklim raporlar1 her ~5 yilda bir).

1992 - UNFCCC kuruldu ve yillik COl? iklim konferanslar1 baslatildi. Sivil toplum kuruluslari

gliniimiiz danismanlik statiisti kazanir. (Iklim Eylem Ag1)

1997 UNFCCC, 2008'den itibaren emisyon azaltmalarina baslamak iizere Kyoto Protokolii'nii
kabul etti.

2009 Uluslararasi yenilenebilir enerji ajansi - IRENA tarafindan kuruldu.

2015 UNFCCC COP21'de, Paris Anlasmasi'nin kabul edildigi gibi.

2015 BM'nin 2015-2030 yillar1 i¢in Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri {izerinde anlasildi.

2018 - 19 Genglik Aktivizmi, Greta Thunberg tarafindan baslatild: "iklim i¢cin Okul Grevi".

- giiniimiiz Fridays for the Future hareketi diinya capinda biiyiiyor. Earth Strike'da 6 milyon kisi

var.
2020, 2025 Paris Anlagmalarina yénelik ulusal 10 yillik iklim Planlar1 (NDC) hazirlandu.
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Dogal sera etkisi

Dogal sera etkisi Diinya'ya yaklasik 15 °C 'ye (kiiresel ortalama sicaklik) kadar 1sitir. Onsuz, Diinya - 18 °C -
cogu yasam icin ¢cok soguk olurdu. Giines 15181 Diinya yiizeyini 1sitir ve bu 1sinin bir kism1 atmosferdeki dogal
sera gazlari tarafindan hapsedilir. Bu dogal siire¢c yasami1 miimkiin kilar (Houghton, 1991).

Sicak gercekler ve kayitlar

En sicak yillar

e 2024: Simdiye kadar kaydedilen en sicak y1l - sanayi 6ncesi seviyenin (WMO) 1,55 °C {izerinde.
e 2015-2024: Kayitlarin en sicak on yil1.

Asir1 hava érnekleri
e Avrupa sicak dalgalar1 2024-2025 (rekor sicakliklar):

o 37,2°CPolonya
o 34 °CDanimarka
o 39,3 °C Almanya
o 45,8°CIispanya
o 46,6 °C Portekiz
Eriyen buzun
e Antarktika: yilda 136 milyar ton buz kaybi
e Gronland: yilda 267 milyar ton kayip
e Gronland'in tam erimesi = +7,4 metre deniz seviyesi yiikselmesi
e Antarktika'nin tam erimesi = +60 metre deniz seviyesi yiikselmesi
Sel baskinlari

e Orta Avrupa 2014: 2 milyon Kisi etkilendi

Orman yanginlar ve kuraklik

e AB2025: 1 milyon hektar yandi (kayit tarihindeki en kotii yil)
e 2022: Kanada bugday: - %34 diisiis
e 2023 Brezilya ve Vietnam'daki kuraklik — kahve fiyatlar: +%40

Gog
e Yilda 20 milyondan fazla insan iklim etkileri nedeniyle tilke icinde yerinden ediliyor.

e Sikca alintilanan tahmin: 2050 yi1lina kadar 200 milyon iklim gé¢meni olacak.

UNFCCC konferanslar1 (COP’'lar) - ELY projesinin ortak iilkelerinde diizenlendi.

Almanya: 1995: Berlin'de COP1; 1999: COP6 Bonn, 2017: COP23 Bonn/Fiji,
Polonya: 2008: COP14 Poznan, 2013: COP 19 Varsova, 2018: COP 24 Katowice.
Danimarka: 2009: Kopenhag'da COP15.
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EK 1: Artan CO, ve kiiresel sicakliklarin zaman gizelgesi (1850-2024).
Increases in atmospheric carbon dioxide and global temperature (1850-2024)
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Cubuk grafik sunu gosteriyor: 1850-2024 yillar1 arasinda yirminci yiizyil ortalamasina kiyasla yillik sicaklik.
Kirmizi cizgiler ortalamanin sicak yillarini ifade eder; mavi gizgiler ortalamadan daha soguk yillar1 ifade eder.
Cizgi grafik sunu goésteriyor: Atmosferik CO, miktarlar::

Kaynak NOAA iklim Hiikiimeti, NOAA Global Monltorlng Lab ve IAC verllerlne dayanarak uyarlanmistir. Kaynak:

year- hotter las

EK 2: Diinyanin kisi basina toplam CO, emisyonu haritasi. 2024 (Our World in Data)
("umulativc (‘O2 emissions, 2024
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Data source: Global Carbon Budget (2025) - Learn more about this data

) . % Download «& Share £ Enter full-screen
OurWorldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY
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iklim Degisikliginin Sosyal Yonleri - BiLGi NOTU

Iklim degisikligi sadece cevreyle ilgili degil — aym1 zamanda sosyal, ekonomik ve etik bir meseledir. IPCC,
emisyonlar1 azaltmak ve uyum saglamak i¢in giiclii adimlar alinmazsa, iklim degisikliginin hayatlari,
ekonomileri ve ekosistemleri giderek tehdit edecegi konusunda uyarida bulunuyor. Bazi insanlar iklim
degisikliginden digerlerinden daha fazla etkilenmis ve zaten Oyle. Daha az parasi olan veya sellere,
kurakliklara veya sicak hava dalgalarina daha ¢ok maruz kalan bélgelerde yasayanlar genellikle en ¢ok zarar
gorenlerdir. Daha zengin iilkeler kendilerini daha iyi koruyabilir. Bu nedenle iklim degisikligi mevcut
esitsizlikleri daha da kotiilestirir.

BM Tavsiyesi

Birlesmis Milletler, sosyal sorunlarin her zaman iklim eylemi ve yesil gecislerin bir parcasi olmasi gerektigini
tavsiye ediyor. iklim tarafsiz bir topluma adil bir gecis, sosyal koruma, esit katihm ve cinsiyet esitligini
icermelidir. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'ne (SDG, 2015) dahil edilmistir. (Ekteki
SDG'ler listesine bakiniz).

Esitsizlik ve savunmasizhk

Daha yoksul iilkeler ve topluluklar genellikle sel, kuraklik ve sicak dalgalarla basa ¢ikacak para ve altyapidan
yoksundur. Kadinlar, yerli halklar ve azinliklar karar alma siireglerine katilmakta engellerle karsilasiyor.
Sosyal esitsizlik nedeniyle, kadinlar ve kizlar iklim degisikliginden daha fazla etkileniyor. Savunmasiz gruplar
genellikle sel ovalari veya gayri resmi yerlesimler gibi daha acik yerlerde yasar (IPCC, 2022; UNDP, 2023).

Gec¢im kaynaklan ve ekonomik etkiler

Ciftciler ve balike1 topluluklar, iklim degisikliginin etkilerini ilk hissedenler arasindadir. Sicak, seller ve
kurakliklar iirtin verimini azaltir ve gecim kaynaklarini yok eder. Okyanus isinmasi ve asitlesme balik
stoklarina zarar verir. Gayri resmi ve diislik licretli calisanlar en ¢ok is kayiplarina ve giivensiz calisma
kosullarina kars1 savunmasizdir (FAO, 2021).

Saghk ve refah

Iklim degisikligi, sicak carpmasi, solunum ve enfeksiyon hastaliklar ile yetersiz beslenme riskini artirir. Kétii
hava kalitesi ve sinirh saghk hizmetleri bu sorunlar1 daha da kétiilestirir. Iklim kaygisi ve afetlerden
kaynaklanan travmalar da ruh saglhigina zarar verir (WHO, 2021).

Gog ve yerinden edilme

Yiikselen deniz seviyeleri, kurakliklar ve asir1 hava olaylar1 her yil milyonlarca insani tasinmaya zorluyor.
Iklim gocii genellikle yoksulluk ve siyasi istikrarsizlikla birlikte gerceklesir. Su anda, iklim degisikligi
nedeniyle yerinden edilen kisiler uluslararasi miilteci hukuku kapsaminda koruma alanina sahip degildir
(IDMC, 2023).

Katilim ve yonetim
Adil iklim politikalari, genglerin, kadinlarin ve yerli gruplarin da dahil oldugu herkesin karar alma siireclerine

katilabilmesini gerektirir. Fridays for Future gibi hareketler ve feminist ile yerli aktivist hareketler adalet ve
kapsayicilik icin ¢aba gosterir (UNFCCC, 2022).

BM'de sivil toplum sesleri

1992'den beri, UNFCCC (bkz. Iklim Degisikligi Bilgi notu), farkl gruplar (secmenler olarak adlandirilir)
araciligiyla iklim miizakerelerine sivil toplumun seslerini gézlemci olarak dahil etmistir. Mevcut gruplar cevre
orgiitleri (ENGO'lar), yerli kuruluglar (IPO), gencler (YOUNGO) ve kadinlar ve cinsiyet (WGC)'dir. Diger STK
gruplar1 sendikalar, arastirmacilar, isletmeler ve ciftciler temsil etmektedir. En biiyiik grup, 1992'den beri
Climate Action Network (CAN) ve 2007'den beri Demand Climate Justice (DC]) odak noktalarina sahip
ENGO'lardir.
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2009'dan beri WGC, kadin haklarinin ve énceliklerinin tiim iklim politikalarinin bir pargasi olmasini saglamak
icin calisiyor. Calismalari, 2025-2035 icin devam eden faaliyetlerle COP23'te (2017) kabul edilen Cinsiyet Eylem
Plani'nin (GAP) kabul edilmesine yol acti; bu planlar 2025'te COP30'da anlasildi.

Adil Gegis (Just Transition)

Adil bir gecis, savunmasiz insanlara ve ilgelere zarar vermeden siirdiiriilebilir, iklim tarafsiz bir topluma
gecmek anlamina gelir. Bu program, iscilerin yeniden egitilmesi, yoksul niifuslarin desteklenmesi, kadinlarin
esit katilimin tesvik eden cinsiyete duyarl degisiklikler, yerel bilgiye saygi gosterme ve kullanma, gengler,
yerli halklar, kadinlar ve yerel topluluklarin planlama ve karar alma siireclerine dahil edilmesi gibi iyi
planlanmigs degisiklikleri icermektedir. Bu ayn1 zamanda gelismekte olan iilkelerde adil gecislere destek de
icerir. (UNDP, 2022, 2023)

iklim Adaleti (Climate Justice)

iklim adaleti, en cok Kkirleten iilkeler ve sirketlerin, neden olduklar1 sorunlar1 ¢é6zmek icin sorumluluk
almasi ve 6deme yapmasi gerektigi anlamina gelir. CO, emisyonlarinin ¢ogu, Kiiresel Kuzey'deki sanayi
tilkelerinin tarihsel ve mevcut emisyonlarindan kaynaklanmistir, ancak en koti etkileri Kiiresel Gliney'in en
yoksul bolgeleri yasamaktadir.

Asagidaki tabloda ana ilkelerin genel 6zeti yer almaktadir. (PPP, CJP, CJA, CJRT, UNDP, DC].)

llkeler Anlami

Esitlik iklim degisikliginden en cok etkilenenleri ve en az sorumlu olanlari
destekleyin. bunlar arasinda yoksul iilkeler ve insanlar, kadinlar, yerli
halklar, gengler, yerel topluluklar dahil.

Taninma Farkl bilgi sistemlerine, kiiltlirlerine ve deneyimlere saygi gosterin.
Katihm Yerel ve etkilenen topluluklari, gencleri, kadinlari kararlara dahil edin.

Onaric1 Adalet, Dayanisma  Tarihsel ve sistematik esitsizlikleri, daha yoksul tilkelerde iklim eylemine
destek olmak lizere adil tazminat politikalariyla diizeltin.

Kirleticiler Odeme Yapiyor  Iki yiizyildan fazla siiredir serbest yakilan zengin sanayilesmis iilkeler
tarafindan finanse edilen yoksul iilkelerde iklim eyleminin fonlanmasini
hizlandirin. (Ornegin Yesil iklim Fonu (GCF)).

Yanlis Cozlimlerden Jeomiihendislik, karbon depolama, niikleer enerji gibi pahali teknolojik

Kacinin ¢o6zlimlerden kaginin; bunlar fosil yakitlarin kullanimini azaltmaya devam
etmiyor ve insanlarin ve gezegenin sagligina zarar vermeye devam ediyor.
Ayrica, siirduriilebilir yenilenebilir enerji ve enerji tasarrufu ile adil gecisten
fonlar1 da aliyor.

Zayiflatma taktikleri yok, Ulkelerin ve sirketlerin yesil yikama, iklim inkar1 kullanmasini durdurun.

Siirdiirtilebilir Biyokiitle ve biyoyakitlarin stirdiiriillemez kullanimindan kacinin.
Olmayanlardan Kag¢inin

Adil Gegis Calisma Programi

BM iklim miizakereleri sonucunda, 2024 yilinda kiiresel bir Adil Gecis Calisma Programi (JTWP) baslatildi.
Paydas diyaloglar1 yoluyla bilgi paylasimini igerir. 2025 yilinda, 2026-2027 yillar1 arasinda gelistirilecek bir
Adil Gecis Mekanizmasi ile tiim diinyada adil gecis desteginin gelistirilmesine karar verildi.
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Enerji Yoksullugu - BiLGi NOTU

Enerji yoksullugu, giivenli, giivenilir ve uygun fiyath enerjiye yeterince erisimin olmamasi anlamina gelir. Bu,
enerjinin olmamasi ya da insanlarin bunun i¢in 6deme yapamamasi olabilir. Enerji, yemek pisirme, 1sitma ve
aydinlatma gibi temel ihtiyaclar icin gereklidir.

Diinyada yaklasik 770 milyon insan hala elektriksiz yasiyor, cogunlukla Sahra Alt1 Afrika ve Giiney Asya'da. Bu
durum egitim, saglik hizmetleri ve islere erisimi zorlastiriyor. Temiz enerjiye daha fazla yatirim yapilmazsa,
milyonlarca kisi kiiresel kalkinmada geride kalir.

Yaklasik 2,3 milyar insan, 6zellikle Kiiresel Giiney'in kirsal bolgelerinde, yemek pisirme ve 1sitma igin kati
biyokiitleye (odun, komiir, giibre), kdmiir ve gazyagi bagimli olmaya devam etmektedir. Bazilar1 daha az
duman igeren ve bazi durumlarda bacali gelismis ocaklara sahip, ancak ¢ogunlugu hala geleneksel atesleri
kullaniyor. Bu yakitlar, evlerde duman ve hava kirliligine neden olur; bu da her yil diinya genelinde yaklasik
3,2 milyon kisinin 6liimiine neden olur (WHO, 2021). Kadinlar ve ¢ocuklar en ¢ok giinliik yemek yaparken
atese yakin olmalari nedeniyle etkileniyor.

Avrupa'da, ozellikle Orta, Dogu ve Giiney Avrupa'da yaklasik 30-50 milyon insan enerji yoksullugu i¢inde
yasamaktadir. Yiiksek enerji fiyatlari, kotii izole edilmis binalar ve durgun, diisiik iicretler, yaygin bir "isit ya
da ye" ikilemi yaratti; bu nedenle bazi aileler 1sitma ile yiyecek arasinda se¢im yapmak zorunda kaliyor. 2022
enerji fiyat krizi, 6zellikle yaslilar, bekar anneler ve Kiracilar i¢cin durumu daha da kotilestirdi. (Bkz. Ek,
Sekiller. Elektrik fiyati)

Neden enerji yoksullugu?
Enerji yoksullugu, asagidaki faktorlerle sekillenen ¢ok boyutlu bir problemdir:
e Gelir e Binalarin ve cihazlarin enerji verimliligi
e Enerji fiyatlan e Enerji altyapisina erisim
Enerji yoksullugu hem daha yoksul iilkeleri (erisim eksikligi ve yliksek maliyet nedeniyle) hem de zengin

tilkeleri (konut ve fakir aileler i¢in fiyat sorunlar1 nedeniyle) etkiliyor.

Enerji yoksullugunun nedenleri ve yapisal iticileri

Neden Aciklama
Diisiik gelir ve igsizlik Diisiik veya istikrarsiz gelirli kisiler, paralarinin buiyiik bir kismini enerji i¢cin

harcatir, bazen %20'nin Uzerinde ortalama %5-10 oranindan. issizlik ve
emeKklilik icretleri bunu artirir. (EPOV 2020; Bouzarovski, 2015)

Yiksek ve degisen enerji  2022'de Avrupa'da Ukrayna savasi gibi enerji fiyat soklari, milyonlarca enerji

fiyatlari icin karsisiz hale getiriyor (IEA 2023; UNDP 2022)

Verimsiz binalar ve Dogu ve Giiney Avrupa'daki bircok evde yalitim zayif, tek cam pencereler ve
1sitma sistemleri eski 1sitma sistemleri enerji israfi yaratmaktadir. (EC 2020)

Marjinallesmis Kirsal ve sanayi sonrasi bolgelerde genellikle eski altyapi, kotii 1sitma sistemleri

topluluklarda yatirimin bulunur. (Bouzarovski ve ark., 2014; Walker & Day, 2012)
azalmasi

Zayif diizenleme ve Zayif kurallar ve sinirh bilgiye erisim, ev sahipleri ve enerji sirketlerinin
tiiketici korumasinin verimliligi gormezden gelmesine veya fazla licret talep etmesine olanak tanir.
eksikligi (BM Ozel Raportorii, 2021)

Destek programlarinin Bina yenileme ve kampanyalar icin destek programlari eksikligi vardir. (CHC
eksikligi 2025)
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Saghk ve toplum uzerindeki etkiler

Etkisi Aciklama

Soguk evler Nefes ve kalp hastaliklarini artirin.

Asir1 1sinmis evler Sicak stresi, susuzluk ve kotii uykuya neden olur.

Enerji stresi Ornegin anksiyete ve depresyona yol acar.

Ilokul egitimi Kot yasam kosullar, okula devam etmeyi ve odaklanmayi azaltir.

Daha az dijital erisim Elektrik veya internet olmadan, insanlar is ve 6grenme firsatlarini kacirir.

Coziimler ve politika araglari

Enerji yoksullugunu azaltmak icin hem kisa hem de uzun vadeli eylemlere ihtiyacimiz var.

Aksiyon Tiirii  Ornekler

Kisa vadeli Savunmasiz gruplara yonelik sosyal destek ve sosyal tarifeler; burada diisiik enerji
tiiketimi enerji birimi basina (kWh) disiik fiyatla talep edilirken, tiiketimin yiiksek kismi
daha yiiksek fiyatla talep edilir. Kis veya sicak hava dalgalarinda enerji kesintilerini
durdurun. Isitma veya sogutma icin acil yardim verin.

Uzun vadeli Eski binalar1 yaliimla yenileyin. Merkeziyetsiz yenilenebilir enerji ve yerel enerji
topluluklarini genisleterek ucuz yenilenebilir enerjinin yerel kullanimina izin ver. Tiiketici
farkindaligin1 ve enerji okuryazarhgini artirin. Enerji yoksullugu azaltma planlari. (EC
2020, CHC 2025)
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Sekil 1: AB'deki hane halki tiiketicileri igin elektrik fiyatlarinin geligimi
Kaynak: Eurostat (nrg pc 204)

Development of electricity prices for household consumers in the EU, 2014-2024
(€ per 100 kWh)
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Sekil 2: Ev halki tiiketicileri igin elektrik fiyatlari, 2024'lin ikinci yarisi
Kaynak: Eurostat (nrg pc 204)

Electricity prices for household consumers, second half 2024
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Sekil 3: Ev halki tiiketicileri icin elektrik fiyatlari, 2024 ikinci donemi, harita
(PPS per 100 KWh).

Kaynak: Eurostat (nrg pc 204)

Electricity prices for household consumers, second semester of 2024
(purchasing power standards (PPS) per 100 kWh)
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Enerji Savaslari - BIiLGi NOTU
Bu bilgi sayfasi hakkinda

Bu belge, okuyucularin enerji kaynaklarinin iilkeler arasinda g¢atismalara nasil yol acabilecegi anlamina
yardimci olur. Enerjiyle ilgili catismalarin tarihini, nedenlerini ve risklerini agiklar.

Enerji savaslari nedir?

Enerji savaslari, petrol, gaz, komiir veya mineraller gibi enerji kaynaklar1 iizerindeki miicadelelerden
kaynaklanan catismalardir. Bunlar arasinda dogrudan savaslar, yaptirimlar, siber saldirilar, altyapi sabotaji
ve siyasi baski yer alabilir. Bu ¢atismalar, siradan insanlarn ytiksek fiyatlar, yerinden edilme ve giivensizlik
yoluyla etkiliyor (UNDP, 2022; FRA, 2021).

Baglam

Enerji sadece bir iiriin degil, ayn1 zamanda gii¢ ve kontrol kaynagidir. Fosil yakitlara, yenilenebilir kaynaklara
ve pil liretimi i¢in kritik minerallere erisim, kiiresel etki ve ekonomik giicii belirler (Klare, 2012; IRENA, 2022).
1973 ve 1979 petrol krizi ile Rusya'nin Ukrayna'ya isgali gibi gecmis drnekler, enerjinin bir silah olarak nasil
kullanilabilecegini gosteriyor. Fosil yakitlarin 6nemi azaldikga ve diinya yenilenebilir enerjiye kaydikea, piller
icin lityum gibi nadir mineraller konusunda yeni gerilimler ortaya cikiyor. Bu kaynaklar ¢ogunlukla Kiiresel
Giiney'de bulunur. Bu durum, Kiiresel Kuzey ve Cin'deki daha zengin iilkeler ve endiistriler tarafindan yesil
somiirgecilik konusunda endiseler yaratiyor. ' (UNDP, 2022; IRENA, 2022).

Enerji catismalarinin temel mekanizmalan

Mekanizma Aciklama
Kaynak Ulkeler, karlarin1 korumak veya giic kazanmak icin petrol veya gaz rezervlerini
Milliyetciligi kontrol eder (6rnegin, Venezuela, iran, Norveg) (Klare, 2012).

Ulasim Catismalar1  Petrol, dogal gaz ve LNG boru hatlar1 veya gemileri glizergahlar {izerinde yasanan
catismalar (6rnegin Baltik Denizi, Basra Korfezi'ndeki Hiirmiiz Bogazi). (IEA, 2023,
2025).

Enerji Ambargolar1  Ulkeler bagkalarina ihracatini durdurdugunda, érnegin 1973 Arap petrol ambargosu
gibi siyasi baski olarak (IEA, 2023). Bu durum cesitlendirmeyi ve yenilenebilir
enerjiye olan ilgiyi artirdi.

Tedarik Enerji ihracatinm silah olarak kullanmak, tipki Rusya'nin 2022'de gazla yaptig1 gibi.

Silahlastirilmasi (EC, 2022).

Altyapi Saldirilan Boru hatlari, enerji santralleri veya barajlarin sabotaji (6rnegin, Avrupa ile Rusya
arasindaki Nord Stream dogal gaz boru hatlarinin patlamalari, hidroelektrik
santrallerinin barajlarinin yikilmasi ve Ukrayna'daki niikleer santrallerin saldirisi ve
isgali). (BBC, 2023; UNDP, 2022; UWC, 2025).

Tarihi 6rnekler

e 1973 Petrol Krizi - Yom Kippur savagi sirasinda ABD ve Israil'i destekleyen diger iilkelere yonelik Arap
petrol ambargosu, petrol fiyatinin %400 artmasina ve resesyona yol acti; cesitlendirme, yenilenebilir
enerji ve enerji verimliligi artti. (IEA, 2023).

e Korfez Savaslar1 (1990-2003) - Irak'in 1990'daki Kuveyt isgali ve ABD onciiliigiindeki Irak isgali, petrol
sahalari, petrol tasimacilig1 ve rezervler Uizerindeki anlasmazliklardan etkilendi. (Klare, 2012).
Giiney Cin Denizi Gerilimleri - Petrol ve gaz rezervleri lizerindeki ¢catismalar. (ABD EIA, 2013).
Nijer Deltas1 Catismasi - Topluluklar kirliligi ve petrolden faydasizlig1 protesto etti. (UNDP, 2022).

Cagdas davalar

Rusya'nin Ukrayna'ya karsi savasi (2022-) enerjinin modern savasin bir pargasi olabilecegini gosteriyor.
Rusya, AB'ye gaz ihracatini azaltt1 ve enerjiyi baski olarak kullandi. AB, enerji tasarrufu, yenilenebilir enerjiyi
hizlandirmak icin REPowerEU programi ve diger iilkelerden komiir, petrol ve gaz ithalatini yonlendirerek
yanit verdi. (EC 2022).
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Rusya, enerji altyapisimi stratejik olarak bombalayarak Ukrayna'da elektrik kesintilerine yol agiyor. Buna
karsilik, Ukrayna'da daha fazla gilines enerjisi ve dizel jeneratorii kurulmaktadir. Rusya'nin Ukrayna
hidroelektrik santrali, barajlar1 ve niikleer santrallerine yaptig1 saldirilar biiyiik hasar ve giivenlik risklerine
yol acti. (UWC 2025; BBC 2023).

2025 yilinda ABD, niikleer enerji programinin niikleer silah tiretimi i¢in kotiiye kullanilma ihtimalini 6nlemek
amaciyla iran'da 3 niikleer tesisi bombaladi. Yaklasik 450 kisi hayatini kaybetti ve kiiresel tirmanma korkusu
artt1 (UN NEWS, 2025). Bunlar, niikleer tesislerin catisma durumlarinda kullanilmasinin tehlikesini gosterir.

Ocak 2026'da ABD, petrol rezervlerini kontrol etmek i¢in Venezuela'ya saldird.

Stratejik enerji bolgeleri

Bolge Onemi

Orta Dogu Kiiresel kanitlanmis petrol rezervlerinin neredeyse yarisina sahiptir (OPEC 2022).

Arktik Eriyen buz, Rusya, Kanada ve ABD'de kullanilmamis petrol ve gaz alanlarinm agiyor
(IEA 2023).

Orta Asya Azerbaycan, Kazakistan ve AB, Rusya ve Cin'e boru hatlari olan diger iilkelerde 6nemli
petrol ve gaz iiretimi.

Afrika Petrol, gaz ve minerallerin yiikselen kaynagi (UNDP 2022).

Giliney Amerika Piller icin lityum tutar (IRENA 2022).

Cin Kiiresel giines hiicresi ve pil {iretiminin biiytlik bir kismini kontrol eder (IEA 2022;
D.EARTH 2023).

Yeni malzemeler lizerine ¢atismalar — Yeni bir sinir

Nadir veya hizla azalan malzemeler etrafinda yeni ¢catismalar ortaya ¢ikiyor. Lityum, Kobalt bataryalarda
kullanilirken, nadir toprak elementleri riizgar tiirbinlerinin jeneratorlerinde miknatis olarak kullanilir. Cin, bu
malzemelerin mevzilerinin ve liretiminin ¢ogunu kontrol eder ve bu da yeni kiiresel bagimlilik yaratir (IRENA,
2022).

Cikarma haklari icin avlanan hiiktimetler ve sirketler, daha yoksul iilkelerde, yerli bolgelerde ve daha 6nce ¢ok
tehlikeli ve uzak goriilen bolgelerde hak iddialarini ortaya koymaya acele ediyor. Bu genellikle yerel isteklere
aykir1 olur ve yerel halka faydadan daha ¢ok zarar getirir. Bunlar arasinda kirlilik, yikilmis arazi, kétiilesen
saglik durumu, gida giivensizligi, kotii ¢calisma kosullart ve kiiltiirel kayip yer aliyor. (Klare, 2012; UNDP,
2022,)

Yeni alternatiflere olan ihtiya¢ arastirmalari hizlandiriyor. Yeni piller gelistirildi ve yaygin olarak kullaniliyor;
2025'ten itibaren Lityum-Mangan-Kobalt (NMC) yerine Lityum-Demir-Fosfat (LFP) ve Sodyum-Demir-Fosfat
kullaniyor. Demir bazli piller daha diisiik maliyetli, daha uzun 6miirliidiir (daha fazla doéngii), ancak sarj
edilmesi daha az hizlidir ve daha diisiik kapasiteye sahiptir (Highstar, 2025).

Uranyum madenciligi, yerel ve yerli niifuslar1 onlarca y1l boyunca radyoaktiviteye maruz birakmis, Avustralya,
ABD ve Afrika gibi birgok iilkelerde yeterli taninma veya tazminat olmadan ciddi saglik sorunlarina yol
acmistir. Son on yilda, protestolar Kanada ve Avustralya'daki birka¢ yerli bolgede uranyum madenciligini
durdurmay1 basardi. 2021'de Gronland, uranyum madenciligini yasakladi. (IPPNW, NIRS.). 2022'den bu yana,
Rusya'nin Ukrayna'y1 isgalinden bu yana, AB uranyum dahil olmak tizere Rus enerji arzindan bagimsiz olmak
istiyor; bu da yeni uranyum madenleri arayisini artiriyor. (EC 2022).

Enerji savaslarinin sonuglari

Savaslardan kaynaklanan yerlerinden yerinden edilme, kirlilik ve binalarin ve enerji altyapisinin yikimi.

e Enerji fiyat soklar1 enflasyon ve krizlere yol acti.
e Fosil yakit siibvansiyonlari ve askeri harcamalar nedeniyle iklim eyleminin yavaslamasi.
e Daha yoksul ve ithalata bagimli iilkelerde enerji adaletsizliginin kotiilesmesi (UNDP, 2022).
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