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وع تثق�ف  معلوماتأوراق ال  صُممت ي مجال الشباب لم�ث

، و�ي جزء من المواد التدر�ب�ة  (ELY) ةالطاق�ف ن ا للمدرّ�ني لتكون مرجع�
ي تنف�ذ الأ�شطة التدر�ب�ة

ف ومساعدتهم �ف ي تهدف إ� دعم المدرّ�ني وع الىت  ةتعل�م�ط��قة  14تتألف هذە المواد التدر�ب�ة من  .للم�ش
 وحدات.   4موزعة ع� 

وع:  ورقة   12صفحة)، و 116صفحة)، ومواد للم�ّ��ن ( 37( دل�ل إرشاديالمحت��ات،  فهرس�شمل المواد التدر�ب�ة للم�ش
  )صفحة (20 معلومات أساس�ة صفحة).  47( معلومات

�ة،   متاحة جميع المواد  ن ك�ة،دنمارك�ة، التش�ك�ة، الألمان�ة، البولند�ة، الإسبان�ة، الباللغات التال�ة: الإنجل�ي  . ةالأوكران�ة، والع��� ال�ت
وع "  ي مجال الطاقالشباب تثق�ف  �ح�� م�ش

ي "إيراسموس بلس" (ELY" (ة �ف +)  Erasmus) بدعم من برنامج الاتحاد الأورويب
ة   . 2027-2024للف�ت

وع  ي م�ش
كاء �ف وع)، "Open Plan Foundationهم: مؤسسة " ELYال�ش  - YEEمنظمة " "، MigLAB" (الجهة القائدة للم�ش

Youth and Environment Europe) ي أورو�ا)، والشبكة الدول�ة للطاقة المستدامة
 ). INFORSE-Europe" (الشباب والبيئة �ف

ي ل
وين وع الموقع الإل��ت  /https://energyliteracyforyouth.euهو:  )ELY(م�ش

 

https://energyliteracyforyouth.eu/
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 الشمس�ة  الطاقة – معلومات ورقة

   
 

ة المعلومات�ة: حول ه ض أهم�ة الطاقة الشمس�ة  ذە الن�ش ة ماه�ة الطاقة الشمس�ة وك�ف�ة استخدامها. كما تُبني توضح هذە الن�ش
ي كل مكان. �لحما�ة المناخ وضمان الوصول العادل إ� الطاقة. فالطاقة الشمس�ة نظ�فة وآمنة، و�مكن 

أن تكون  جب ها أن تُف�د الناس �ف
 الطاقة النظ�فة والآمنة متاحة للجميع، لا لفئة قل�لة فقط. 

 الشمس�ة؟  الطاقة �ي  ما
ي أنها لن تتُزوّد  لمل�ارات  نت�ي الشمس الأرض بكم�ة من الطاقة الشمس�ة تفوق بكث�ي ما نحتاجه. والطاقة الشمس�ة متجددة، ما �عضي

ي التدفئة وتول�د ال�ه��اء. 
ا عد�دة لجمع ضوء الشمس واستخدامه �ض

�
. وقد طوّر الإ�سان طرق ض  السنني

 الشمس�ة؟ الطاقة تعمل  ك�ف
 ك�ف �عمل؟ تكنولوج�ا

الألواح  
ال�هروضوئ�ة  

 الشمس�ة

تُصنع هذە الألواح من مواد خاصة ُ�س� أشباە الموصلات لتح��ل ضوء الشمس إ� كه��اء (معظم أشباە 
الموصلات مصنوعة من الس�ل�كون المستخ�ج من الرمل). عندما �سقط الضوء ع� الخلا�ا، فإنه ُ�حرك  

ا، أو تخ�� ونات وُ�ولد الطاقة ال�ه��ائ�ة. �مكن استخدام ال�ه��اء فور� ي بطار�ات، أو إرسالها إ�  الإل��ت
نها �ف

 % من ضوء الشمس أو أ��� إ� كه��اء. 25شبكة ال�ه��اء. تُحوّل الألواح ال�هروضوئ�ة الحديثة حوا�ي  

مجمعات الطاقة  
الشمس�ة 

 الحرار�ة 

ض الماء أو الهواء. و�مكن استخدام الماء الساخن للاستحمام   �ستخدم هذە الأنظمة ضوء الشمس لتسخني
ي الأ�ام الغائمة. 

ي خزانات لاستخدامه ل�ً� أو �ف
والغس�ل وتدفئة المنازل. وعادةً ما ُ�خزّن الماء الساخن �ف

 % من ضوء الشمس إ� حرارة. 40و�حوّل المجمّع الشم�ي حوا�ي  

التدفئة الشمس�ة  
 السلب�ة

 . ي بح�ث �ستف�د من ضوء الشمس المتسلل ع�ب النوافذ لتدفئة الغرف �شكل طب��ي
�مكن تصم�م المباضئ

ي  
ي الص�ف وتحافظ ع� الدفء �ف

ة المواجهة للجنوب والمظلات تمنع ارتفاع درجة الحرارة �ف فالنوافذ ال�ب�ي
ف  ي  % من احت�اجات التدفئة 50و 20الشتاء. و�مكن لهذە التصام�م أن توفر ما بني

ي المبىف (و�ي أ��� فعال�ة �ف
�ف

ي أورو�ا الشمال�ة). 
 أورو�ا الوس� منها �ف

 

 استخدامات أخرى للطاقة الشمس�ة 
 .ُ�ستخدم المرا�ا الشمس�ة لإنتاج البخار اللازم للعمل�ات الصناع�ة أو لتول�د ال�ه��اء •
ي تحتاج إ� الدفء •  .وتعمل البيوت الزجاج�ة ع� حبس ضوء الشمس لنمو النباتات الىت
 .و�ستخدم المواقد والأفران الشمس�ة ضوء الشمس لط�ي الطعام •
 وُ�ستخدم المجففات الشمس�ة لتجف�ف المحاص�ل مثل الفا�هة والأعشاب والحبوب.  •
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ستخدم الطاقة الشمس�ة؟ 
ُ
 أمثلة  –ك�ف �

 
 الخلا�ا ال�هروضوئ�ة   –الخلا�ا الشمس�ة 

 
ا أن تنتج حوا�ي   12المنازل العائل�ة: �مكن لألواح الطاقة الشمس�ة بمساحة  • ا م��ع� � ي شمال    3000م�ت

ا �ف ك�لوواط/ساعة سن���
 . ي ل نموذ�ب ف ي لم�ف

 أورو�ا، وهو ما �ك�ف
فات بمساحة  • ا.   1000أمتار م��عة أن تولد حوا�ي  4الشقق: �مكن لألواح الطاقة الشمس�ة المثبتة ع� ال�ث  ك�لوواط/ساعة سن���
ن   • اوح بني ا ما تحتوي ع� ألواح طاقة شمس�ة بمساحة ت�ت ي السكن�ة: غالب�

 م�ت م��ــع ع� أسطحها.  1000و 100المدارس أو المبانى
كات بال�ه��اء.  •  مزارع الطاقة الشمس�ة: �مكنها تغط�ة مساحات شاسعة وتزو�د آلاف المنازل وال�ش
ف   • اوح بني ي المناطق    2و 0.1المنازل غ�ي المتصلة بالشبكة: توفر ألواح الطاقة الشمس�ة بمساحة ت�ت

م�ت م��ــع مع بطار�ات الطاقة �ف
ي لا تتوفر فيها شبكة كه��اء.   اليت

ة: ُ�ستخدم لتشغ�ل الآلات الحاسبة، وأعمدة الإنارة، ومضخات الم�اە، والأقمار الصناع�ة.  •  ألواح الطاقة الشمس�ة الصغ�ي
 

 
�
ق إ� الغرب له مزا�ا أ�ضا لأنه  تعمل الألواح ال�هروضوئ�ة الشمس�ة �شكل أفضل عند توجيهها نحو الجنوب، ول�ن وضعها ع� سطح �متد من ال�ش

 خلال النهار. 
�
 أ��� توازنا

�
 يوفر إنتاجا

 
 مجمعات الطاقة الشمس�ة الحرار�ة 

 
 يوجد نوعان رئ�س�ان من جامعات الطاقة الشمس�ة الحرار�ة: 

 الوصف  الن�ع 
مجمعات الألواح  

 المسطحة
ن الأناب�ب والماء   . تعمل أشعة الشمس ع� �سخني ي صندوق دا�ن اللون مزود بأناب�ب وغطاء زجا�ب

 بداخله. 
مجمعات الأناب�ب  

 المفرغة
ي المناخات الباردة  

تُوضع الأناب�ب داخل أناب�ب زجاج�ة محكمة الإغلاق. وتُعدّ هذە الط��قة أ��� كفاءة �ض
 قل�لة الشمس. 

ي المنازل (
 مثل المجمعات السكن�ة والمدارس ( 5- 3ُ�ستخدم مُجمّعات الطاقة الشمس�ة الحرار�ة �ف

�
ي الأ��ب حجما

- 20أمتار م��عة)، والمباين
ي الحقول الشمس�ة للتدفئة المرك��ة ( 60

)، و�ف
�
ا� م��عا م�ت م��ــع). وتعمل هذە المُجمّعات بكفاءة عال�ة عند توجيهها نحو   45000- 1000م�ت

ي أورو�ا).  45-35الشمس (
  درجة �ف
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 ما مقدار الطاقة الشمس�ة الموجودة؟ 
و�د العالم بالطاقة مرات عد�دة. وتكون أشعة الشمس أقوى ما �كون قرب خط الاستوا  ض ي ل�ت

ا كم�ة من الطاقة الشمس�ة تك�ض ء،  تتل�ت الأرض سن���
 
ً

ا ع� مدار العام. و�فضل البطار�ات وأنظمة تخ��ن الم�اە الساخنة، ُ�مكن للناس استخدام الطاقة الشمس�ة ل�� ا.   وتتوزع �شكل أ��� انتظام�  ونهار�

ا.  ي تتلقاها منطقتك بال��لوواط/ساعة ل�ل م�ت م��ــع سن���  تعرّف ع� كم�ة الطاقة الشمس�ة الىت

      
 https://globalsolaratlas.info/mapالمصدر: أطلس الطاقة الشمس�ة العال�ي 

 الشمس�ة  الطاقة تطور
ي عام 

ي معظم أنحاء العالم. �ض
ا 2024تُعدّ الألواح الشمس�ة ال�هروضوئ�ة اليوم أرخص وس�لة لتول�د ال�ه��اء �ض ، بلغ إجما�ي القدرة المركبة عالم��

ن ال��لوواط)، ب��ادة قدرها    2500 ا  ). �متلك الاتحاد الأ2025(الوكالة الدول�ة للطاقة المتجددة،   2023% عن عام 33ج�جاوات (ملايني ي حال�� ورويب
ن العالم بقدرة 11ج�جاوات من الألواح الشمس�ة، تُغ�ي   338 ي    887% من احت�اجاته من ال�ه��اء. وتتصدر الصني ج�جاوات. يهدف الاتحاد الأورويب

ا بحلول عام   30إ� إنتاج  . لتغط�ة نحو ثلث احت�اجاته المحل�ة، بينما �ستورد ا   2030ج�جاوات من الألواح ال�هروضوئ�ة سن��� ن ي من الصني
 لبا�ق

 والعيوب  المزا�ا 
 العيوب  المزا�ا 

ي  ت�ي مصدر طاقة متجدد لا ين
ق الشمس ل�ً�، و�قل سطوعها �ف الطاقة الشمس�ة غ�ي ثابتة، إذ لا ��ث

 الشتاء. 
ي جميع أنحاء أورو�ا 

ات الظلام، تحتاج أنظمة الطاقة إ� مصادر أخرى، وتخ��ن   متوفر �ف خلال ف�ت
 الطاقة، و�مكان�ة خفض الطلب. 

ض   ي غ�ي المستغلة، و�ني
�مكن تركيبه ع� الأسطح، والأرا�ض

 المحاص�ل (الزراعة ال�هروضوئ�ة)، وع� أسطح أخرى. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

https://globalsolaratlas.info/map
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 تار�خ�ة  لمحة
ض ضوء الشمس و�شعال النار.   ١٥٠٠ • ك�ي  قبل الم�لاد: استخدم الم��ون النحاس المصقول ل�ت
 قبل الم�لاد: استخدم الإغ��ق والرومان والصينيون المرا�ا لإضاءة المشاعل.  ٣٠٠ •
 م�لادي: وجّه الرومان مبانيهم نحو الشمس بنوافذ مواجهة للشمس.  ٦٠٠ -  ١٠٠ •
تقال).  ١٨٠٠ • ي الحدائق النبات�ة (بيوت النخ�ل، بيوت ال�ب

 م�لادي: بُن�ت أو� البيوت الزجاج�ة �ف
ي فر�سا.  ١٨٣٩ •

ي �ض
 م�لادي: ا�تشف العالم الفر��ي إدموند ب�ك��ل التأث�ي ال�هروضوئئ

ي أف��ق�ا.  ١٨٧٠ •
ي الفر��ي باستخدام مواقد شمس�ة �ف  م�لادي: بدأ الف�لق الأجنيب

ي (جائزة ن��ل،  ١٩٠٥ •
ت أينشتاين التأث�ي ال�هروضوئئ ح أل�ب  ). ١٩٢١م�لادي: �ث

ي مجال الطاقة الشمس�ة.   ١٩٤٠ •
اعاتها العد�دة �ف قّبت العالمة الأم��ك�ة مار�ا ت�ل�س بـ"مل�ة الطاقة الشمس�ة" لاخ�ت

�
م�لادي: ل

ب للبحارة والط�ار�ن خلال الحرب العالم�ة   عت جهاز تقط�ي �عمل بالطاقة الشمس�ة لتبخ�ي م�اە البحر، لتوف�ي م�اە �ش فقد اخ�ت
 الثان�ة. 

ل مُدفأ بالطاقة الشمس�ة.  • ف  قامت ببناء أول م�ف
عت العالمة الأم��ك�ة كاث��ن بور بلودج�ت الزجاج غ�ي العا�س "الشفاف"، وهو عن� أسا�ي  • �ن: اخ�ت أر�عين�ات القرن الع�ث

 ل�فاءة الألواح ال�هروضوئ�ة الشمس�ة، والنظارات، والمجاهر. 
 : إطلاق أول قمر صنا�ي �عمل بالطاقة الشمس�ة. 1958 •
ة.  • ي البيوت الزجاج�ة بالمزارع الصغ�ي

�ن: توفرت الألواح البلاست�ك�ة الشفافة، واستُخدمت �ف  ستين�ات القرن الع�ش
ا. انت�ش استخدامه   • ا �س�ط� ا شمس�� ي كول، من ولا�ة أر�زونا الأم��ك�ة، موقد� �ن: طورت بار�را ك�ي وش�ي سبعين�ات القرن الع�ش

 . ف ي مخ�مات اللاجئني
ا كبد�ل للحطب. كما استُخدم �ف  عالم��

ي مجال الطاقة الشمس�ة.  •
�ن: أدت أزمات النفط إ� ز�ادة البحث والتط��ر �ف  سبعين�ات القرن الع�ث

ي اليونان و�سبان�ا و��ائ�ل). كما طُبقت تقن�ات "اصنعها بنفسك".  •
ف الم�اە (خاصة �ف  انتشار استخدام التدفئة الشمس�ة لتسخني

 : إطلاق أول آلة حاسبة تعمل بالطاقة الشمس�ة. 1978 •
ي واشنطن العاصمة، الولا�ات المتحدة الأم��ك�ة. 1979 •

ض الم�اە بالطاقة الشمس�ة ع� الب�ت الأب�ض �ض  : ترك�ب ألواح �سخني
ف الم�اە بالطاقة الشمس�ة للتدفئة   • �ن: أو� محطات الطاقة الشمس�ة واسعة النطاق، وأنظمة �سخني ثمانين�ات القرن الع�ث

 المرك��ة. 
ي تركيبات الطاقة الشمس�ة مدف�عٌ بالس�اسات الداعمة، والحوافز كالتسع�ي الثابت لل�ه��اء،  •

العقد الأول من الألف�ة الثان�ة: نموٌّ �ف
ي النمسا والدنمارك و�سبان�ا). 

ي الجد�دة. (نمو سخانات الم�اە الشمس�ة �ض
�ب�ة، واللوائح الإلزام�ة للمباضئ  والإعفاءات ال�ض

ي برنامج الطاقة الشمس�ة الأورو��ة. 2004 •  : أطلق الاتحاد الأورويب
•   ، ض ي الصني

 ألمان�ا و�سبان�ا) تركيبات الخلا�ا الشمس�ة، والإنتاج الضخم �ض
ً
ي من الألف�ة الثان�ة: تصدّرت أورو�ا (وخاصة

العقد الثايض
ي الملحق). 

ي للسعر/السعة �ض
ي جميع أنحاء العالم. (انظر الرسم الب�ايض

كيبات �ض  وانخفاض الأسعار �شكل ملحوظ، والنمو ال��ــــع لل�ت
• 2024 . ف ي الصني

ا لل�ه��اء، مع أ�ع نمو �ف ا هام� ا عالم��  : أصبحت الطاقة الشمس�ة مصدر�

 ق�اس�ة  أرقام
ف ( • ي العالم: شينج�انغ، الصني

ن (  5  -) 2024أ��ب محطات الطاقة الشمس�ة �ف  ج�جاواط؛  2.8 -) 2019ج�جاواط؛ جولمود، الصني
ا (  57ج�جاواط،  2.2 -بهادلا، الهند  ا م��ع� �  بحجم لندن).  -مليون م�ت م��ــع   57ك�لوم�ت

ف دي بالبوا، إسبان�ا (  • ي أورو�ا: نون�ي
ن م�ت م��ــع.  10م�جاواط،   500 -) 2020أ��ب محطة للخلا�ا الشمس�ة �ف  ملايني

ي العالم: س�ل�يبورغ، الدنمارك ( •
ف الم�اە بالطاقة الشمس�ة �ف  م�ت م��ــع.   156,000 -) 2016أ��ب محطة لتسخني

ي عام  •
ي ألمان�ا.  500,000، تم ترك�ب أ��� من  2024�ف

فات �ف  نظام للخلا�ا الشمس�ة ع� ال�ش

 المصادر والم��د من المعلومات
Global Solar Atlas. https://globalsolaratlas.info/ 
Our World in Data. https://ourworldindata.org/grapher/solar-electricity-per-capita?time=latest 
Solar GIS. https://solargis.com/resources/free-maps-and-gis-data 
International Solar Energy Society (ISES). https://www.ises.org/ 
International Renewable Energy Agency (IRENA). https://www.irena.org/ 
Solar Cookers International. https://www.solarcookers.org/ 
INFORSE Europe, DIERET on Solar Energy. www.inforse.org/europe/dieret/Solar/solar.html   

https://globalsolaratlas.info/
https://ourworldindata.org/grapher/solar-electricity-per-capita?time=latest
https://solargis.com/resources/free-maps-and-gis-data
https://www.ises.org/
https://www.irena.org/
https://www.solarcookers.org/
https://www.inforse.org/europe/dieret/Solar/solar.html
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 الملاحق 
ن إمكانات الطاقة الشمس�ة العالم�ة والإنتاج 1الملحق   . مقارنة بني

 . Solar GIS and Our World Dataالمصدر: 
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ي عام  2الملحق 

 2015مقابل عام  2024. مقارنة إنتاج الطاقة ال�ه��ائ�ة الشمس�ة بال��لوواط/ساعة للفرد �ف
 . Our World Dataالمصدر: 
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 )  Our World In Data. (المصدر:  : مقارنة أسعار الطاقة الشمس�ة مقابل قدرتها3الملحق 

 
ا�م�ة المعدلة حسب التضخم (  ) 2024- 1975أسعار ألواح الطاقة الشمس�ة ال�هروضوئ�ة (دولار أم���ي / واط)، مقابل القدرة ال�ت

 
capacity-cumulative-vs-prices-pv-ourworldindata.org/grapher/solarhttps:// 

doubled-capacity-global-time-every-20-around-by-fallen-have-prices-panel-insights/solar-https://ourworldindata.org/data 
 
 
 
 

https://ourworldindata.org/grapher/solar-pv-prices-vs-cumulative-capacity
https://ourworldindata.org/data-insights/solar-panel-prices-have-fallen-by-around-20-every-time-global-capacity-doubled
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ي أورو�ا 4الملحق 
 : خرائط تطور الطاقة الشمس�ة والطاقة الشمس�ة الحرار�ة �ف

: �سبة تول�د ال�ه��اء من الطاقة الشمس�ة (٪)،  ي  . 2024،  2019خ��طة الاتحاد الأورويب
ي عام 

دت  2024�ف
�
 بالعام السابق. وقد ول

ً
ي كلٍ من تول�د الطاقة الشمس�ة والقدرة المركبة مقارنة

ا �ف ي نمو� دولة من    16، شهدت جميع دول الاتحاد الأورويب
ي أ��� من  ي عام 10دول الاتحاد الأورويب

 ٪). 25المجر (  . ملاحظة: 2023، أي ب��ادة ثلاث دول عن عام 2024٪ من كه��ائها من الطاقة الشمس�ة �ف
ي ألمان�ا، 

فات �ض و�درك    كما تظهر حلول مبتكرة للطاقة الشمس�ة تتجاوز أسطح المنازل والحقول: فقد ازدهرت أنظمة الألواح ال�هروضوئ�ة ع� ال�ش
 العمود�ة. أنظمة الطاقة الشمس�ة ال�هروضوئ�ة  -صانعو الس�اسات الإمكانات الهائلة غ�ي المستغلة لأنظمة الطاقة الشمس�ة ال�هروضوئ�ة الزراع�ة 

 
 

 
https://ember-energy.org/app/uploads/2025/01/EER_2025_22012025.pdf 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://ember-energy.org/app/uploads/2025/01/EER_2025_22012025.pdf
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ي  ي الاتحاد الأورويب

عات الطاقة الشمس�ة الحرار�ة �ف : تط��ر مُجمِّ ي  خ��طة الاتحاد الأورويب
ي عام 

بة �ف
�
ي القدرات المُرك ي عام ٢٠٢٣تُظهر خ��طة الاتحاد الأورويب

ي القدرة �ف
 .((م�غاواط ساعة ٢٠٢٣، وال��ادة السن��ة �ف

تغال).   ١.٥م�غاواط ساعة حوا�ي  ١٠٠٠للتوضيح، ُ�عادل  ي ال�ب
 مليون م�ت م��ــع (كما هو الحال �ف

 
https://www.eurobserv-er.org/pdf/solar-thermal-and-concentrated-solar-power-barometer-2024/?tmstv=1719582758 

ب هذە المُ 
�
ي الحمامات للاستحمام، وللتدفئة، ولحمامات السباحة. تُرك

جمّعات ع�  توفر مُجمّعات الطاقة الشمس�ة الحرار�ة الماء الساخن للمنازل �ف
ي تُزوّد  ي الحقول اليت

ي محطات التدفئة ا أسطح المنازل أو �ف
ي خزانات م�اە �ف

ي المنازل. ومن  المنازل بالتدفئة المرك��ة. ُ�خزّن الماء الساخن �ف
لمرك��ة و�ف

  ،( ئ ي البلدان والمدن ذات المناخ الدا�ف
 �ف

ً
ات. وقد حفّز هذا التطورَ لوائح البناء (خاصة ي البح�ي

،  الابتكارات الحديثة تخ��ن الحرارة �ف و�رامج الدعم الما�ي
، بالإضافة إ� حقول المُجمّعا  ي

ي ثمانين�ات و�سعين�ات القرن الما�ض
ي التدفئة المرك��ة. وحركة "افعلها بنفسك" �ض

ة المُستخدمة �ف  ت ال�ب�ي
 
 
 
 
 
 
 

https://www.eurobserv-er.org/pdf/solar-thermal-and-concentrated-solar-power-barometer-2024/?tmstv=1719582758
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 رسم توض��ي  -: نبذة تار�خ�ة عن الطاقة الشمس�ة ٥الملحق 
 . ٢٠٢١الرسم التوض��ي �سخة مبسطة صادرة عن منظمة إ�كووا�ش عام 

 للاطلاع ع� م��د من التفاص�ل حول خ�ارات التخص�ص، يُر�� مراجعة صح�فة الحقائق. 

 
history-https://www.ecowatch.com/solar/solar 

 

https://www.ecowatch.com/solar/solar-history
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 ال��اح طاقة – معلومات ورقة

      

 ال��اح؟  طاقة  �ي  ما
ها. طاقة ال��اح نظ�فة  ي الملاحة البح��ة وتول�د الطاقة لإنتاج ال�ه��اء، وطحن الحبوب، وضخ الم�اە، وغ�ي

�مكن استخدام ال��اح �ض
 ومتجددة، ولن تنضب. 

 ال�ه��اء؟  (طاحونة ال��اح) تنتج العنفة ال��ح�ة ك�ف
ف هذە الشفرات �شكلها الشب�ه بأجنحة الطائرات، مما �سمح لها بالتقاط ال��اح بكفاءة   -1 ف (أجنحته). تتم�ي تدفع ال��اح شفرات التور�ني

ن من تح��ل ما �صل إ� 
�
 % من طاقة ال��اح إ� طاقة مف�دة. 40-30عال�ة. وهذا بدورە ُ�مك

) بتدو�ر عمود داخل طاحونة الهواء.  -2 ض  التور�ني
�
 تقوم الشفرات الدوارة (و�س� أ�ضا

، �حول الحركة إ� كه��اء.  -3 ي
 �قوم العمود بتدو�ر مولد كه��ائئ

كات وما إ� ذلك.  -4 ي المنازل والمدارس وال�ش
 يتم إرسال ال�ه��اء إ� الشبكة واستخدامها �ف

ف ال��اح) أنواع  العنفات ال��ح�ة (طواحني
ة   ض صغ�ي  طواحني

�
ض هواء بح��ة. معظمها منشآت ضخمة، ول�ن توجد أ�ضا  طواحني

�
ض الهواء ع� ال�ا�سة، ول�ن توجد أ�ضا تقع معظم طواحني

، مثً� للمنازل.   للاستخدام المح�ي
 الاستخدام الحجم والطاقة الن�ع 

( ي بقدرة  ١٥٠�صل ارتفاعها إ�  ع� ال�ا�سة (ال�ب
ا، ومولد كه��ائئ � م�غاواط،   ٣م�ت

ا.  ٥وتنتج   غ�غاواط/ساعة من ال�ه��اء سن���
ي لـ  

ل.  ٢٠٠٠تك�ف نن  م�

ي عرض البحر 
ي بقدرة  ٢٥٠�صل ارتفاعها إ�  �ض

ا، ومولد كه��ائئ � م�غاواط،  ١٥م�ت
ا.  ٥٠وتنتج   غ�غاواط/ساعة من ال�ه��اء سن���

ي لـ  
ل.  ٢٠٠٠٠تك�ف نن  م�

ة  ن هواء صغ�ي ن  ٢٥�صل ارتفاعها إ�  طواحني اوح بني ي بقدرة ت�ت
ا، ومولد كه��ائئ �   ٠.١م�ت

 ك�لوواط.   ٢٥و 
للمزارع، والمنازل الفرد�ة،  

 والقوارب، والمنشآت النائ�ة. 

 
ن الهواء   نجاح طواحني

ي تقلّ فيها أشعة الشمس   ي الدول الشمال�ة اليت
ي المناطق العاصفة، تُعدّ طاقة ال��اح أرخص مصادر ال�ه��اء. و�ي مف�دة �شكل خاص �ف

�ف
ي من طاقة ال��اح ٢٠٢٤شتاءً. و�حلول عام  ٪ من احت�اجاته من  ١٨٪ منها بح��ة، ما �غ�ي ١٠ج�جاواط،  ٢٣١، بلغ إنتاج الاتحاد الأورويب

ن القائمة بقدرة ال�ه��اء. و  ، تتصدر الصني كات أورو��ة   ٥٢١ع� الصع�د العال�ي ة من قِبل �ش ن الهواء ال�ب�ي ج�جاواط. وتُصنّع معظم طواحني
 وصين�ة. 

ي  ال��اح طاقة
�كة  – أورو�ا �ف  لمحة عن الدول ال�ش

 السعة المركبة والملاحظات  حصة ال�ه��اء  دولة
ي تط��ر مشار�ــــع الطاقة البح��ة.  7.5قدرة  ٪٥٨ الدنمارك 

 ج�جاواط؛ رائدة �ف
 ج�جاواط؛ مشار�ــــع ق��ة ب��ة و�ح��ة.  73قدرة  ٪٢٨ ألمان�ا
ي بحر البلطيق.  10قدرة  ٪١٥ بولندا 

 ج�جاواط؛ خطط رئ�س�ة لتط��ر مشار�ــــع الطاقة البح��ة �ف
ي مرتفعات بوه�م�ا.  ٪١ التش�ك

كز معظمها �ف ة ول�نها متنام�ة، ت�ت  قدرة صغ�ي
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 ال��اح إمكانات
ي منطقتك: 

 تكون �عة ال��اح أع� ما �مكن ع� السواحل، وقمم التلال، والسهول المفتوحة. تعرف ع� مدى قوة ال��اح �ف

    
ي أورو�ا وشمال أف��ق�ا (م/ث).   ١٠٠�عة ال��اح ع� ارتفاع متوسط 

 م�ت �ف
 ، ن  ٢٠٢٤الب�انات من أطلس ال��اح العال�ي (جامعة الدنمارك التقن�ة، البنك الدو�ي تقال�ة �ي الأ�سب لطواحني ). المناطق الحمراء وال�ب

 الم��د من الخرائط: الهواء. 
  maps/World-resolution-https://globalwindatlas.info/en/download/high 

 
 مزا�ا وعيوب طاقة ال��اح

 عيوب  مزا�ا
 طاقة متجددة لا تنضب.  •
ي مناطق عد�دة.  •

 متوفرة ع� مدار العام �ف
ة من الأرض  • إذ �ستمر الزراعة  -لا تتطلب مساحة كب�ي

 تحت التور�ينات. 
ي المناطق المعرضة لل��اح.  •

 كه��اء رخ�صة �ض
د الطاقة اللازمة لتشغ�ل   • داد ��ــــع للطاقة: ُ�س�ت اس�ت

ي غضون ثلاثة أشهر من خلال إنتاجها  
طاحونة هوائ�ة �ض

 لل�ه��اء. 
مواد قابلة لإعادة التدو�ر: ُ�عاد تدو�ر الفولاذ والأل�اف   •

ي منتجات جد�دة. 
 الزجاج�ة �ف

ا للمجتمعات.  •
�
ك  مش�ت

ً
 فوائد محل�ة: توفر فرص عمل ودخ�

ر بالطيور والخفاف�ش إذا لم ُ�خطط له   • قد ُ�لحق ال�ض
ا.   ج�د�

•  . ي المشهد الطب��ي
 ُ�لاحظ بوض�ح �ض

ُ�صدر بعض الضوضاء؛ لذا �جب أن تكون المنازل   •
ع� بُعد أر�عة أضعاف أو أ��� من الارتفاع ال��ي  

 . ن  للتور�ني
�حتاج إ� التكامل مع مصادر ال�ه��اء الأخرى،   •

ات   وتخ��ن الطاقة، و�مكان�ة خفض الطلب خلال ف�ت
 انخفاض �عة ال��اح. 

 
 
 

https://globalwindatlas.info/en/download/high-resolution-maps/World
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 تار�خ�ة  لمحة
ي إبحار السفن.   ٢٠٠٠ •

 قبل الم�لاد: استُخدمت ال��اح �ف
، ومبن�ة من  ٩٠٠-٥٠٠ • ي بلاد فارس لضخ الم�اە وطحن الحبوب. كانت ذات محور رأ�ي

ض الهواء �ض م�لادي: استُخدمت أو� طواحني
ف والخشب، وشفراتها من القماش وسعف النخ�ل.   الطني

ي أورو�ا لطحن الحبوب   -القرن الثالث ع�ث   •
ي بأر�ــع شفرات �ف

ف الهواء ذات المحور الأف�ت الثامن ع�ث الم�لادي: شاع استخدام طواحني
 وضخ الم�اە. 

ن الهواء ذروته عند  • ف   ٢٠٠بلغ عدد طواحني ا،   ١٠ألف طاحونة. من بني ي هولندا، لا يزال حوا�ي ألف طاحونة قائم�
آلاف طاحونة �ف

 .  معظمها ق�د التشغ�ل أو احت�ا�ي
ا مع اتجاە ال��اح (هالاداي).  • ن هواء قادرة ع� الدوران تلقائ�� اع طواحني : اخ�ت  خمسين�ات القرن التاسع ع�ش
ف ع� استغلال ال��اح. ح�    ١٩٠٠-١٩٩٠ • اع شفرات فولاذ�ة، مما أتاح تصم�مات منحن�ة، و�التا�ي ز�ادة قدرة الطواحني م�لادي: اخ�ت

ي المزارع لضخ الم�اە للري وقطع 
ض الهواء متعددة الشفرات �ض الفولاذ المجلفن المط�ي بالزنك الفولاذ من التآ�ل. استُخدمت طواحني

 . ي المنا�ش
.   الأخشاب �ف ي الغرب الأوسط الأم���ي

ف طاحونة هوائ�ة �ف  كان هناك ستة ملايني
ي الولا�ات المتحدة الأم��ك�ة والممل�ة المتحدة والدنمارك   •

ف الهواء بتول�د ال�ه��اء �ف : بدأت أو� طواحني �سعين�ات القرن التاسع ع�ش
 شفرات).  4، 8، 144(نماذج ذات 

ي المناطق ال��ف�ة.  •
ة لتول�د ال�ه��اء وضخ الم�اە �ض ض الهواء الصغ�ي �ن: شاعت طواحني  ثلاثين�ات وأر�عين�ات القرن الع�ث

ف الهواء بال�ه��اء المرك��ة والنفط الرخ�ص.  • �ن: استُبدلت معظم طواحني  خمسين�ات القرن الع�ش
ا متعددة من التصام�م.  • �ن: أدت أزمة النفط وارتفاع أسعار النفط والغاز إ� إجراء أبحاث مكثفة شملت أنواع�  سبعين�ات القرن الع�ث
ي   •

ض الهواء. ونتج عن ذلك ابتكارات �ض ي الدنمارك، ح�ث تزامنت أزمة النفط مع حركة ق��ة مناهضة للطاقة النوو�ة، ازدهر تط��ر طواحني
�ض

ي صناعة الشفرات. و�دأ المصنعون الدنماركيون الإنتاج التسلس�ي للتور�ينات الحديث
ة  الدينام�كا الهوائ�ة، واستخدام الأل�اف الزجاج�ة �ف

ي هذا المجال. ثلاث�ة 
ف �ف ا عالميني  الشفرات، ل�صبحوا رواد�

ل   •
�
ض الهواء. وشك ي الدنمارك، ووُضع سعر ثابت لل�ه��اء المولدة من طواحني

�شئت أو� التعاون�ات ال��ح�ة �ض
�
�ن: أ ثمانين�ات القرن الع�ث

ي الدنمارك، ثم إ� ألمان�ا وع�ب أورو�ا. 
ا وقوة دافعة للتط��ر. انت�ث هذا النموذج �ف ا رائد�  هذا نموذج�

ات�ج�ات الطاقة الوطن�ة.  • درجت طاقة ال��اح ضمن اس�ت
�
 التسعين�ات: أ

ا، مع    1130ج�جاواط إ�  17: ارتفعت القدرة العالم�ة لطاقة ال��اح من 2000-2024 • ا وحجم� ج�جاواط. وتزداد تور�ينات ال��اح ارتفاع�
ا. 2010انخفاض تكلفتها ل�ل ك�لوواط. ومنذ عام  ا ��ع� ن تطور�  ، شهدت الصني

ن المنازل حول العالم بالطاقة. : تُزوّد 2025 •  تور�ينات ال��اح ملايني

ة للاهتمام  أرقام ق�اس�ة وحقائق مث�ي
�ة النموذج�ة:  • ا.   150- 100م�غاواط، ارتفاعها  4- 2تور�ينات ال��اح ال�ب �  م�ت
ا.  250-150م�غاواط، ارتفاعها   12- 6تور�ينات ال��اح البح��ة:  • �  م�ت
ي تم اختبارها:  • ا.  250م�غاواط، ارتفاعها حوا�ي   14-12التور�ينات العملاقة اليت �  م�ت
ي الساعة.   300تصل �عة أطراف الشفرات إ� أ��� من  •

 ك�لوم�ت �ف
ن واحد بقدرة   • ل.  1500م�غاواط �غذي حوا�ي  3تور�ني نن  م�
ن   •  م�غاواط.  10000أ��� من  -أ��ب مزرعة ر�اح: غا�سو، الصني
ف غام�سا (ألمان�ا/إسبان�ا).  • ي أورو�ا: ف�ستاس (الدنمارك)، س�م�ف

كات المصنعة �ف  أبرز ال�ش
ي الدنمارك.  •

ي مرا�ز الاختبار وال��ارة �ف
ي العالم �ف

 يتم اختبار أ��ب وأصغر تور�ينات ال��اح �ف
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https://www.stenarecycling.com/news-insights/newsroom/2023/wind-turbine-blade-recycling-boosts-circularity-in-fossil-free-wind-energy/
https://www.inforse.org/europe/dieret/Wind/wind.html
https://windeurope.org/
https://smallwind.dk/
https://www.folkecenter.net/wind-turbine-history-in-denmark/
https://windeurope.org/about-wind/history/
https://www.testcenter.dk/
https://smallwind.dk/
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 : إمكانات طاقة ال��اح مقابل القدرة المركبة: 1الملحق 
 :  خ��طة �عة ال��اح من أطلس ال��اح العال�ي

 

 
�ل:  نن   https://gwa.cdn.nazkamapps.com/HR_posters/ws_World.pdfالمصدر/الت�

 
 2024حصة ال�ه��اء المولدة من طاقة ال��اح،  

 

 
 https://ourworldindata.org/grapher/share-electricity-wind 2024-1985 : ي  المصدر  من الجدول الزمني

 

 

 

 

 

https://gwa.cdn.nazkamapps.com/HR_posters/ws_World.pdf
https://ourworldindata.org/grapher/share-electricity-wind
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ن الهواء٢الملحق   : تار�ــــخ طواحني
 . ي ا للتسلسل الزمضي ض الهواء وفق� . يوضح الرسم التوض��ي حل مهمة وضع طواحني ي ا للتسلسل الزمضي ض الهواء وفق�  تطور طواحني

 
 . ي ض الهواء، مما �ساعد ع� وضعها ع� الجدول الزمىض ح لاستخدام طواحني  رسم توض��ي للمهمة مع �ش

 
 . World Association of Technology Teachers (WATT)المصدر: الرابطة العالم�ة لمعل�ي التكنولوج�ا  
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 ال�هرومائ�ة  الطاقة – معلومات ورقة

           
 ال�هرومائ�ة؟  الطاقة �ي  ما

ي استخدام الم�اە الجار�ة لتول�د ال�ه��اء. فعندما تتدفق الم�اە من مكان مرتفع إ� مكان منخفض، �مكنها تدو� ر التور�ينات أو  الطاقة ال�هرومائ�ة تعضئ
ا ينتج ال�ه��اء. وتُعدّ الطاقة ال�هرومائ�ة من أقدم أشكال إن ا كه��ائ�� ي الدوال�ب المائ�ة. وُ�شغّل هذە التور�ينات مولد�

ا �ف ها استخدام� تاج ال�ه��اء وأ���
 العالم. 

 ال�هرومائ�ة الطاقة  محطات  أنواع
 الوصف  الن�ع 

 �ستغل التدفق الطب��ي للنهر لتول�د ال�ه��اء �شكل مستمر دون تخ��ن الم�اە.  الج��ان النهري 
الطاقة ال�هرومائ�ة مع  

 السدود 
ات أو الخزانات لتول�د ال�ه��اء عند الحاجة.   و�ستخدم البح�ي

ة أو خزان أع� عند وجود فائض من ال�ه��اء، و�طلقها عند الحاجة إ� م��د من الطاقة.  التخ��ن بالضخ   �ضخ الم�اە إ� بح�ي

 تعمل؟  ك�ف
ا طاقة كامنة.  .1  يتدفق الماء من نقطة مرتفعة إ� نقطة منخفضة، مطلق�
ا طاقة م�كان�ك�ة ع� شكل دوران عمود.  .2 ا أو عجلة مائ�ة، مُنتج�  ُ�دير هذا التدفق تور�ين�
ا �حول الطاقة الم�كان�ك�ة إ� طاقة كه��ائ�ة.  .3  ُ�شغل العمود الدوار مولد�

 مهمة؟  ال�هرومائ�ة الطاقة تعت�ب  لماذا
ي العالم. وُ�ساهم بنسبة  45تُنتج الطاقة ال�هرومائ�ة  

، ونحو 14% من إجما�ي ال�ه��اء المتجددة �ف ي ي الاتحاد الأورويب
ي  90% من إجما�ي ال�ه��اء �ف

% �ف
و�ــــج. وتدوم محطات الطاقة ال�هرومائ�ة لعقود، بعضها لأ��� من   ض بانخفاض تكلفة �شغ�لها بعد إ�شائها، وتوفر   100ال�ض كه��اء مستقرة    عام. وتتم�ي

 .للمدن والصناعات

، ح�ث تُخزّن  ي ي الاتحاد الأوروئب
% من إجما�ي كه��اء الاتحاد، و�ي  1.5وتُعدّ الطاقة ال�هرومائ�ة المُخزّنة بالضخ الط��قة الرئ�س�ة لتخ��ن ال�ه��اء �ض

ي تزو�د القرى النائ
ة �ف �ة والمناطق الجبل�ة  �سبة تفوق بكث�ي ما تُخزّنه جميع البطار�ات مجتمعة. كما ُ�ساهم محطات الطاقة ال�هرومائ�ة الصغ�ي

 بالطاقة. 
 مزا�ا وعيوب الطاقة ال�هرومائ�ة

 السلب�ات  لمزا�ا 
�ة.  مصدر طاقة متجدد لا ينضب.   قد تعيق السدود مجاري الأنهار وت�ض بالأسماك والح�اة ال�ب

وح عند إ�شاء   يُنتج ال�ه��اء عند الحاجة، وُ�غ�ي ذروة الطلب.  ضض ، مما �ج�ب السكان والحيوانات ع� ال� ي
قد تغمر الخزانات الأرا�ض

 محطات الطاقة ال�هرومائ�ة المزودة �سدود. 
ا للهواء أو انبعاثات غازات دفيئة أثناء التشغ�ل. 

�
ان   لا ُ�سبب تلوث �عتمد تدفق الم�اە ع� هطول الأمطار وذو�ان الثل�ج، وهما عاملان يتغ�ي

 بتغ�ي المناخ. 
�مكن دمجه مع استخدام الم�اە للري، وتنظ�م الأنهار لجعلها  

 أ��� ملاءمة للسفن. 
ي النهر الخزانات، مما �قلل من  

ها من المواد المتدفقة �ف قد تملأ الرمال أو غ�ي
 جدوى محطات الطاقة ال�هرومائ�ة بعد بضع سنوات. 

ي الارتفاع.  منخفض التكلفة التشغ�ل�ة وط��ل الأمد. 
ا �ف

�
ا للم�اە وفروق ا وثابت� ا ق��� ي كل مكان، ف�ي تتطلب تدفق�

 غ�ي مناسبة �ف
 هل �ي مستدامة؟ 

ل من الأ 
�
ي  تُعدّ الطاقة ال�هرومائ�ة مصدرا� للطاقة المتجددة، ل�نها قد ُ�سبّب مشا�ل بيئ�ة واجتماع�ة. ُ�مكن للتخط�ط الدقيق أن ُ�قل ار اليت �ض

. قبل البدء بالبناء، �جب إجراء دراسات للتحقق من مست��ات الم�اە، ومسارات الأسماك، واستخدامات ن  تلحق بالطب�عة والسكان المحليني
ي تغي�ي المشار�ــــع أو إ�قافها قبل البدء بالبناء. 

ة للغا�ة، فينب�ض . إذا كانت الآثار السلب�ة كب�ي ي
 الأرا�ض
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 تار�خ�ة  لمحة
 .العصور القد�مة: استخدم الرومان دوال�ب الم�اە لطحن الحبوب •
ي جميع أنحاء أورو�ا لطحن الحبوب و�نتاج المنسوجات •

ف الم�اە �ف ت طواحني  .العصور الوس�: انت�ش
ي الولا�ات المتحدة الأم��ك�ة :1882 •

 .بُن�ت أول محطة لتول�د الطاقة ال�هرومائ�ة �ف
و�ــــج ونيبال، بالطاقةاليوم: تُزوّد  •  بأ�ملها، مثل ال�ن

ً
 .الطاقة ال�هرومائ�ة دو�

ي لأغراض الحفاظ ع� الطب�عة.  •
ي أورو�ا، بينما ُ�حفظ البا�ت

 ُ�ستغل أ��� من نصف إمكانات الطاقة ال�هرومائ�ة �ض

 
 الطاقة ال�هرومائ�ة حول العالم 

، لذا  ي البلدان السهل�ة، فإن الإمكانات أقل بكث�ي
ة. أما �ف ي المناطق الجبل�ة ذات الأنهار ال�ب�ي

ي أوجها �ف
ف�ي تعتمد   تكون الطاقة ال�هرومائ�ة �ف

 �شكل أ��ب ع� طاقة ال��اح والطاقة الشمس�ة. 
 أبرز النقاط المنطقة / الدولة 
و�ــــج، س���ا   مناطق جبل�ة ذات إمكانات عال�ة.  ال�ن
 دول سهل�ة ذات إمكانات كهرومائ�ة محدودة، تعتمد �شكل أ��ب ع� طاقة ال��اح والطاقة الشمس�ة.  الدنمارك، هولندا 

ي (إثي���ا،  أف��ق�ا  ة مثل سد النهضة الإثيويب م�غاواط)، وسدود   2100م�غاواط)، وسد أسوان (م�،   6450سدود كب�ي
ي أوغندا (

ة   42م�غاواط). إجما�ي السعة حوا�ي  500كاروما و�وجاغا�ي �ف غ�غاواط؛ ولا تزال هناك إمكانات كب�ي
 غ�ي مستغلة. 

ها بالطاقة. وتعمل ل�سوتو وأوغندا و�ثي���ا   ان�ا وغ�ي ف ي رواندا وت�ف
ة القرى �ف تُزود محطات الطاقة ال�هرومائ�ة الصغ�ي

 ع� تط��ر محطات إقل�م�ة. 
ة تُغذي  11300أ��� من   نيبال ل.   35000طاحونة مائ�ة ومحطة كهرومائ�ة صغ�ي نن  م�

ة ومحطة غولد�ستال ( 7300م�غاواط من الطاقة ال�هرومائ�ة؛ �شمل  11000 ألمان�ا م�غاواط)  1060محطة صغ�ي
 لتخ��ن الطاقة بالضخ. 

ي ( 2100 جمهور�ة التش�ك
اين ؛ �شمل محطة دلو�ي س�ت  م�غاواط) لتخ��ن الطاقة بالضخ.  650م�غاواط إجما�ي

ة تعمل بنظام ج��ان النهر؛ إمكان�ة توسع محدودة.  2400قدرة  بولندا   م�غاواط، معظمها محطات صغ�ي
 

ة للاهتمام   حقائق مث�ي
ي أورو�ا، بعضها مواقع تراث�ة ثقاف�ة، و�عضها الآخر تم تحديثه ل�صبح محطات   •

ض المائ�ة القد�مة قائمة �ض لا تزال آلاف الطواحني
ة لتول�د الطاقة ال�هرومائ�ة  .صغ�ي

ي نيبال حوا�ي   •
ة �ف  .م�غاواط، وتُدار معظمها من قِبل المجتمعات المحل�ة  35تُنتج محطات الطاقة ال�هرومائ�ة الصغ�ي

ي أف��ق�ا، تُزوّد  •
ي المناطق ال��ف�ة بالطاقة�ف

ة �ف ة المدارس والع�ادات والصناعات الصغ�ي  .أنظمة الطاقة ال�هرومائ�ة الصغ�ي
ي أورو�ا: غولد�ستال، ألمان�ا ( •

 )م�غاواط 1060أ��ب محطة لتول�د الطاقة ال�هرومائ�ة بالضخ �ض
ن التقل�د�ة لتصبح معالم س�اح�ة ومرا�ز للتوع�ة بالطاقة.  •  �جري ترم�م الطواحني

 المصادر والم��د من المعلومات
European Small Hydropower Association (ESHA): https://www.esha.be/ 
INFORSE, DIERET on Hydropower: https://www.inforse.org/europe/dieret/Hydro/hydro.html 
National Geographic on Hydropower: https://www.nationalgeographic.com/environment/article/hydropower 
Global Hydro Power Capacity Map (IEA, 2024): https://www.iea.org/reports/hydropower 
Ember (2025): https://ember-energy.org/data/yearly-electricity-data/ 

 

https://www.esha.be/
https://www.inforse.org/europe/dieret/Hydro/hydro.html
https://www.nationalgeographic.com/environment/article/hydropower
https://www.iea.org/reports/hydropower
https://ember-energy.org/data/yearly-electricity-data/
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 الحي��ة؟  ال�تلة  طاقة  �ي  ما
ي  الحي��ة  ال�تلة طاقة

ي  الحيوانات  ومخلفات والنباتات الأشجار مثل عض��ة مواد من تأيت جد�دة   نباتات لأن متجددة  المواد هذە إن .ال�ف م�اە وحيت
ي استخدمت تنمو أن �مكن  ي محطات    .مرة أخرى لتحل محل تلك الىت

�مكن حرق ال�تلة الحي��ة للحصول ع� الحرارة وال�ه��اء أو تح��لها إ� غاز �ف
ي استخدمها الإ�سان، ع� سب�ل المثال الخشب للط�ي والتدفئة.   الغاز الحيوي. إنها أحد أقدم مصادر الطاقة الئت

 تعمل؟  ك�ف
 الوصف  الط��قة 
اق لإنتاج الهواء الساخن , الماء أو البخار. �مكن استخدام  .يتم حرق رقائق الخشب ,القش أو الحبيبات الخشب�ة الاح�ت

 البخار لإنتاج ال�ه��اء. 
�ا بتحل�ل السماد  إنتاج الغاز الحيوي   ، الهواء داخل خزانات خال�ة من والمواد العض��ة الأخرى  الص�ي  ال�ف  رواسبو تقوم البكت�ي

 ع� الميثان. 
�
 ينتج عن ذلك غاز حيوي �حتوي أساسا

التغ��ز والتحلل  
 الحراري 

ي تحول ال�تلة الحي��ة الصلبة إ� غاز أو ز�ت للوقود.   طرق درجات الحرارة المرتفعة الىت

 
 الحي��ة ال�تلة  وقود  أنواع
 والحبيبات من الغابات أو الصناعات الخشب�ة.  الخشب  ورقائق  الخشب جذوع •
 ومخلفات المحاص�ل من الزراعة.  القش •
 مثل ال��وت النبات�ة أو الوقود ال�حو�ي (الميثانول والديزل الحيوي).  السائلة الحي��ة  ال�تلة  •
 .الحيوي الغاز لمحطات الحيوانات روث •
 .ال�ف م�اە معالجة محطات رواسب •
 .والمنازل الغذائ�ة الصناعات  من العض��ة  النفا�ات •
 للغاز الحيوي.  والمنازلالنفا�ات العض��ة من الصناعات الغذائ�ة والمطاعم  •
 .اللفت أو الذرة أو الصفصاف  مثل الطاقة  محاص�ل •
 محاص�ل الطاقة مثل الصفصاف أو الم�سكانثوس (عشبة الفضة)  أو الذرة أو بذور ال�انولا المزروعة لاستخدام الطاقة.  •

 مهمة؟  الحي��ة ال�تلة تعت�ب  لماذا
  .للتدفئة خاصة ،  متجددة مهم  طاقة  مصدر الحي��ة  ال�تلة 

�
ن مصادر الطاقة المتجددة الأخرى مثل   .والغاز ال�ه��اء توف�ي  �مكنها أ�ضا تحقيق التوازن بني

 ال��اح والطاقة الشمس�ة عندما لا �كون هناك شمس أو ر�اح. 
ي 

، �أيت ي ي الاتحاد الأورويب
�د من ال�تلة الحي��ة، أي ما �عادل 59و�ف % من إجما�ي الطاقة المستخدمة  15% من الطاقة المتجددة المستخدمة للتدفئة والت�ب

�د.   ي من ال�تلة الحي��ة، أي ما �عادل  8للتدفئة والت�ب
ي  7% من إجما�ي استخدامات ال�ه��اء. حوا�ي 4% من ال�ه��اء المتجددة تأيت

% من الغاز المستخدم �ف
ي هو غاز حيوي. و�تم تنق�ة  ا�د جزء الاتحاد الأورويب �  من الغاز الحيوي و�رسالها إ� شبكة الغاز لتحل محل الغاز الأحفوري.  م�ت

ي  ولأن ال�تلة الحي��ة �مكن تخ��نها �سهولة، ف�ي تعت�ب �سخة احت�اط�ة مف�دة لأنظمة ال�ه��اء المتجددة. �مكن تخ��ن الغاز الحيوي تحت  
الأرض �ض

ة لتخ��ن الغاز تحت الأرض ي �ستخدم    مخازن الغاز واستخدامه عندما تكون الطاقة الناتجة عن ال��اح أو الشمس منخفضة (تمتلك أورو�ا مرافق كب�ي واليت
ي الغالب للغاز الأحفوري). 

 اليوم �ف

 العالم  حول الحي��ة ال�تلة  استخدام 
ة من أف��ق�ا وجنوب آس�ا، لا يزال الناس �عتمدون ع� ال�تلة الحي��ة التقل�د�ة مثل الخشب والفحم لأغراض الط�ي والتدف  ي أجزاء كث�ي

ئة. و�ؤدي ذلك  �ض
. إ� ندرة حطب الوقود، و�زالة الغابات، والتلوث الداخ�ي الذي �سبب مشا�ل صح�ة. وعادة ما تقوم النساء بالط�ي وأ��� عرضة للت   لوث الداخ�ي

، والمداخن، ومحطات الغاز الحيوي، والقوالب المصنوعة من نفا�ات الخشب، وا  ي أف��ق�ا وجنوب آس�ا، �شمل الحلول المحسنة مواقد الط�ي
لط�ي  و�ف

ي المناخات المعتدلة، �شمل الحلول �شكل أسا�ي  
ي الفعال، وأجهزة الط�ي بالطاقة الشمس�ة، وزراعة الأشجار، وحما�ة الغابات. �ف

 أفضل  عال�ه��ائئ
ً

ز�
ل، ونوافذ أفضل، ومواقد وغلا�ات فعالة مع قدر أقل من التلوث، وحما�ة الغابات. الاستخدام المفرط الحا�ي لل�تلة الحي��ة  وخاصة ضض الخشب �جب   للم�

 أن ينخفض إ� مست��ات مستدامة. 
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 تار�خ�ة  نبذة
ي الط�ي والتدفئة و�نتاج المعادن.  •

 العصور القد�مة: استخدم الإ�سان الخشب �ف
ي المحركات البخار�ة والسكك الحد�د�ة المبكرة.   :1900–1700 •

 استخدم الخشب إ� جانب الفحم المستخدم �ف
ي ال •

ي السبعين�ات والثمانين�ات: أدت الأزمات النفط�ة إ� اهتمام جد�د بال�تلة الحي��ة والتحول من الفحم والنفط إ� ال�تلة الحي��ة �ف
منازل و�ف

 محطات الطاقة والتدفئة. 
ي جمع  -الثمانين�ات  •

ي العد�د من البلدان النام�ة، فضً� عن تعرض المرأة للدخان، ودورها �ض
ض ع� ندرة حطب الوقود و�زالة الغابات �ض ك�ي الآن: ال�ت

ي الفعال، ومزارع غابات الطاقة، وكذ
و�ــــج للمواقد المحسنة، والمداخن، والط�ي بالطاقة الشمس�ة، والط�ي ال�ه��ائئ لك الغاز  حطب الوقود؛ ال�ت

 .  الأحفوري للط�ي
�ن  • كة   -العقد الأول من القرن الحادي والع�ش ي تغذي أنظمة الحرارة والطاقة المش�ت الآن: نمو الغاز الحيوي والوقود الحيوي وال�تلة الحي��ة اليت

)CHP  باستخدام القش ورقائق الخشب وال���ات من مخلفات صناعة الأخشاب (مثل �شارة الخشب من صناعة الأثاث). قواعد أ��� �امة (
ي الدول الأورو��ة. 

ي استخدام الخشب �ف
 لتلوث الهواء، ومرشحات ع� المداخن، وغلا�ات أ��� كفاءة. كذلك الإفراط �ف

 المنطقة حسب الحا�ي  الاستخدام 
 الاستخدام والملاحظات  المنطقة 

ي   أورو�ا 
ي تقن�ات ال�تلة الحي��ة والغاز الحيوي الحديثة (خاصة الدول الاسكندناف�ة وألمان�ا والنمسا). �ف

رائدة �ف
ي الغابات. 

ا �ض ي استخدام ال�تلة الحي��ة مع ترك أشجار أقل حجم�
 بعض البلدان يتم الإفراط �ض

 
ي الط�ي والتدفئة و�نتاج الغاز الحيوي، وتح�ف مواقد الط�ي   آس�ا 

ف والهند ال�تلة الحي��ة �ف �ستخدم الصني
ة.   المحسنة �شعب�ة كب�ي

 

 لا يزال الاستخدام التقل�دي الملوث للحطب والفحم شائعا، ول�ن المواقد المحسنة تنت�ث تدر�ج�ا.  أف��ق�ا 

 تواجه بعض المناطق ندرة خشب الوقود و�زالة الغابات، مما ي��د من حدة التصحر.  وآس�ا  أف��ق�ا 

 

 ال�ه��اء؟  وجود رغم  الحطب الناس �ستخدم لماذا
ي للط�ي 

ة ول�ست ق��ة بما �ك�ف ل�ة صغ�ي ف ي العد�د من البلدان، وخاصة البلدان النام�ة والمناطق ال��ف�ة، تكون توص�لات ال�ه��اء الم�ف
ا ما  �ف أو التدفئة. غالب�

ال�ه��ائ�ة أو السخانات   واط فقط �شكل آمن. المواقد  1000-800واط، ل�ن �مكن للعد�د من المنازل استخدام   3000- 2000�حتاج الط�ي والتدفئة إ� 
ة، ول�نه ض الحث�ة الصغ�ي ي الضغط المعزولة ذات ال�فاءة العال�ة وألواح التسخني

ي بعض الأما�ن، �مكن استخدام أوايض
ي كث�ي من  سوف تحرق الصمامات. �ض

ا �ف
ا ما تكون باهظة الثمن، لذلك �ستخدم الناس ا  ي أف��ق�ا). الأح�ان لا �ستطيع تلب�ة الطلب. كما أن ال�ه��اء غالب�

 لخشب بدً� من ذلك أو الفحم (�ف
 
 

 إ�جاب�ات وسلب�ات طاقة ال�تلة الحي��ة 

 سلب�ات  إ�جاب�ات 
مصدر متجدد مع نمو النباتات الجد�دة لتحل محل  

 تلك المستخدمة للطاقة. 
ي الاستخدام �مكن أن �سبب  

محدودة بمدى �عة إعادة نمو النباتات؛ الإفراط �ف
 إزالة الغابات. 

�ستخدم مواد النفا�ات العض��ة للغاز الحيوي  
 و�قلل من مكب النفا�ات. 

 . ي ي المناطق الطب�ع�ة، فهذا ��ض بالطب�عة والتن�ع البيولو�ب
 إذا تم قطع الأشجار �ض

ي   �مكن استخدام نفا�ات الغاز الحيوي كسماد. 
ي أ�س�د ال���ون، وتمتص النباتات ثانى

يؤدي حرق ال�تلة الحي��ة إ� إطلاق ثانى
ا.   أ�س�د ال���ون عندما تنمو النباتات الجد�دة، ل�ن هذا لا �حدث إلا لاحق�

ة والغلا�ات ضار بالصحة (الج��ئات وغازات   من السهل تخ��نها واستخدامها كطاقة احت�اط�ة.  تلوث الهواء الناتج عن المواقد الصغ�ي
 القطران). 

 . ي
ي المستخدمة لمحاص�ل الطاقة أن تتنافس مع إنتاج الغذاء.  �خلق فرص عمل محل�ة و�حقق الاستقلال ال���ف

 �مكن للأرا�ض
ي بعض   

ي الغابات (�ض
ي استخدام الأخشاب �قلل من حجم الأشجار �ض

الإفراط الحا�ي �ض
 .( ي ي الاتحاد الأورويب

 البلدان، وكذلك �ف
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ة حقائق  للاهتمام  مث�ي
ي  يوجد •

 .حيوي غاز محطة 9500 من  أ���  ألمان�ا  �ف
. �ستخدم العد�د من المدن التدفئة  2030% بحلول عام 100% من احت�اجاتها من الغاز بالغاز الحيوي وتخطط لتغط�ة 38تغ�ي الدنمارك  •

 المرك��ة من القش أو رقائق الخشب. 
  تنتج أن �مكن واحدة  بقرة •

�
ي  روثا

  ساعة ك�لوواط 3 حوا�ي  لإنتاج �ك�ف
�
 .من ال�ه��اء يوم�ا

ي الهند  تنتج إحدى محطات  •
ل�ة �ف ف ي لتلب�ة احت�اجات الأ�ة من الطاقة   4- 2م�ت مكعب من الغاز من  2-1الغاز الحيوي الم�ف

بقرة، وهو ما �ك�ف
ي هاضمات

. و�ستخدم روث البقر �ض  الغاز الحيوي بالق��ة.  للط�ي
 .الحي��ة ال�تلة  من  طاقتها  من ٪ 40 من  أ���  ع� تحصل فنلندا  •

 إضاف�ة  ومعلومات مصادر
European Biomass Association (EUBIA): https://www.eubia.org/ 
European Biogas Association (EBA): https://www.europeanbiogas.eu/ 
INFORSE, DIERET on Biomass: https://www.inforse.org/europe/dieret/Biomass/biomass.html 
Biogas Danmark Outlook 2024:  
https://www.biogas.dk/wp-content/uploads/2024/05/Biogas-Outlook-2024-05-30-WEB-engelsk.pdf 
INFORSE Asia Manual: Training of Trainers on Eco Village Development (2018): 
https://www.inforse.org/asia/pdf/Manual_ToT_EcoVillageDev_2018_English.pdf 
INFORSE East Africa Catalogue: Local Sustainable Solutions in East Africa(2023) 
http://www.inforse.org/africa/pdfs/Catalogue_LocalSustainableSolutions_EastAfrica_March2023_F.pdf 

 
 

https://www.eubia.org/
https://www.europeanbiogas.eu/
https://www.inforse.org/europe/dieret/Biomass/biomass.html
https://www.biogas.dk/wp-content/uploads/2024/05/Biogas-Outlook-2024-05-30-WEB-engelsk.pdf
https://www.inforse.org/asia/pdf/Manual_ToT_EcoVillageDev_2018_English.pdf
http://www.inforse.org/africa/pdfs/Catalogue_LocalSustainableSolutions_EastAfrica_March2023_F.pdf
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 ة � الحرار  مضخة ال – معلومات ورقة

     
 ما �ي المضخة الحرار�ة؟ 

ا كالنفط أو الغاز، بل تنقل الحرارة  ي أو الهواء أو الماء. لا �ستخدم هذە المضخة وقود�
من  المضخة الحرار�ة جهاز ُ�ستخدم لتدفئة المباضئ

. تقوم ا ئ ي دا�ض
ئ باستخدام ال�ه��اء. تعمل المضخة الحرار�ة كالثلاجة: فداخل الثلاجة بارد، بينما الجزء الخل�ض خة  لمضمكان بارد إ� مكان دا�ض

 .  الحرار�ة بنفس المبدأ، إذ �ستخلص الحرارة من الهواء البارد أو الماء أو الأرض، وتنقلها إ� داخل المبىض

 ة؟� الحرار  مضخةال  تعمل  ك�ف
ي 
ي الغاز والسائل. �ض ض حالئت ض هذا السائل بقدرته ع� التحول �سهولة بني د. يتم�ي ِّ الجزء   تعمل المضخة الحرار�ة باستخدام سائل خاص ُ�س� المُ�ب

ي أو الماء أو الأرض. ثم ُ�ضغط الغاز بواسطة مضخة وُ�ضخ إ� الجز  د إ� غاز و�متص الحرارة من الهواء الخار�ب ِّ ء الساخن.  البارد، يتحول المُ�ب
د و�عود إ� حالته السائلة،   ِّ د المُ�ب ف الهواء أو الماء. ثم ي�ب وتتكرر العمل�ة. بعد ذلك، يتكثف الغاز، مما يُنتج حرارة ذات درجة حرارة أع� لتسخني

ي تحتاجها المضخة الحرار�ة للعمل ض درجة الحرارة الخارج�ة والداخل�ة، زادت كم�ة ال�ه��اء اليت  . كلما زاد الفرق بني

 الحرارة  لمضخات  الرئ�س�ة  الأنواع
 الوصف والاستخدام الن�ع 

مضخة حرار�ة  
 هوائ�ة 

ي الأجواء المعتدلة. كما ُ�مكن استخدامه  
ي لتدفئة الهواء داخل الغرفة. �عمل بكفاءة عال�ة �ف �ستمد الحرارة من الهواء الخار�ب

 بالسخانات ال�ه��ائ�ة. 
ً
ي الطاقة مقارنة ي فصل الص�ف. يوفر حوا�ي ثلئ�

�د الغرف �ف  لت�ب
مضخة حرار�ة  

 هوائ�ة مائ�ة 
ض الماء للمشعات أو أنظمة التدفئة الأرض�ة. �عمل بكفاءة عال�ة مع المشعات   ي لتسخني �ستمد الحرارة من الهواء الخار�ب

ي تتطلب ماءً بدرجة حرارة منخفضة. ُ�مكن استخدامه كبد�ل لغلا�ات الغاز أو ال��ت،   ة أو أنظمة التدفئة الأرض�ة الئت ال�ب�ي
ي طاقة التدفئة.   مما يوفر حوا�ي ثلئ�

مضخة حرار�ة  
 أرض�ة/مائ�ة 

ا لثبات   �ة أو من الم�اە الجوف�ة. �عمل بكفاءة عال�ة ع� مدار العام نظر� ي ال�ت
�ستمد الحرارة من أناب�ب الم�اە المدفونة �ف

ي أنظمة التدفئة التقل�د�ة. 
�ة. يوفر حوا�ي ثلاثة أر�اع الطاقة المستخدمة �ف  درجة حرارة ال�ت

 

ة ال حرار�ة ال مضخات  ال   �ب�ي
ة �ُ  ة توف�ي التدفئة لمدن بأ�ملها ع�ب أنظمة التدفئة المرك��ة. �ستخدم هذە الأنظمة خزانات م�اە كب�ي سخّن  �ستطيع المضخات الحرار�ة ال�ب�ي
ة الواحدة أرخص بكث�ي  من   عندما تكون ال�ه��اء رخ�صة بفضل الإنتاج الوف�ي للطاقة الشمس�ة أو طاقة ال��اح. تُعدّ المضخة الحرار�ة ال�ب�ي

ة، ول�نها تحتاج إ� شبكة تدفئة مرك��ة لتوز�ــــع الحرارة ع� منازل المدينة.   العد�د من المضخات الصغ�ي

دات   الم�ب
ا ع� التبخر من الحالة السائلة إ� الحالة الغاز�ة ثم التكثف مرة أخرى عند   ي المضخات الحرار�ة قادر�

�جب أن �كون السائل الموجود �ض
�ة. �ستخدم أنواع عد�دة منها مركبات اله�دروفلوروك��ون  ي أو الماء أو ال�ت �د الهواء الخار�ب درجات حرارة مناسبة لتدفئة المنازل وت�ب

)HFCs دات ي حال ���ــها، فإنها ت�ض بالمناخ. أما الأنواع الحديثة من المضخات الحرار�ة فتستخدم م�ب
)، و�ي غازات دفيئة ق��ة. و�ض

ها ع� المناخ.  و�ان، مما �قلل �شكل كب�ي من تأث�ي ي أ�س�د ال���ون أو ال�ب
 طب�ع�ة مثل ثانى

 والتطور التار�ــــخ
�ن،   ١٨٥٢طُرحت فكرة المضخة الحرار�ة لأول مرة عام  ي أر�عين�ات القرن الع�ش

�د. و�ف ي البدا�ة للت�ب
ع� �د اللورد كلفن، واستُخدمت �ف

ت  �ن، انت�ش ي سبعين�ات القرن الع�ش
ي الولا�ات المتحدة الأم��ك�ة. و�عد أزمات النفط �ض

ب�عت أو� المضخات الحرار�ة التجار�ة �ض
ا من التحول نحو الطاقة النظ�فة. المضخات الحرار  ا هام� ي أورو�ا كبد�ل للتدفئة بالنفط والغاز. واليوم، تُعدّ جزء�

 �ة �ف

ي عام 
ي أورو�ا ٢٠١٥�ف

ي عام  ٨، بلغ عدد المضخات الحرار�ة �ض
ض مضخة. و�ض مليون مضخة حرار�ة، مع   ٢٦، وصل العدد إ� ٢٠٢٤ملايني

ض  ي تتم�ي ي الدول اليت
ا �ض ا�د هذا العدد ��عة. وتُعدّ المضخات الحرار�ة أ��� شيوع� ض ي ذلك العام. و��ت

ي وحدة جد�دة �ض
  ترك�ب أ��� من مليويض

ي ترتفع فيها تكلفة ال�ه��اء   بانخفاض تكلفة ي الدول اليت
و�ــــج والس��د وفنلندا. بينما �قلّ استخدامها �ف ال�ه��اء وصغر شبكات الغاز، مثل ال�ف

 و�قلّ فيها الغاز، مثل الممل�ة المتحدة وجمهور�ة التش�ك. 

 



 ة �الحرار  مضخةال – معلومات ورقة

 

24 

 

 

 

 

 والعيوب  المزا�ا 
 العيوب المزا�ا 

% فقط من  35-20�حتاج إ� ال�ه��اء للتشغ�ل (ل�نه �ستهلك  �ستخدم الحرارة المتجددة من الهواء أو الماء أو الأرض. 
 الطاقة ال�ه��ائ�ة للتدفئة). 

ا  ي كل مكان تق��ب�
ي   - �مكن استخدامه �ف ي الأما�ن اليت

�ف
�د.  �ة للت�ب  يتوفر فيها الهواء أو الماء أو ال�ت

د الهواء بعض الضوضاء   ّ ي تُ�ب تُصدر الوحدات الخارج�ة اليت
 (�سبب المراوح). 

ي تعمل بالوقود الأحفوري.   �شغل مساحة أ��ب من غلا�ة الغاز.  �حل محل أنظمة التدفئة الئت
�مكن دمجه مع خزان م�اە واستخدام ال�ه��اء عند  

ة من ال�ه��اء من مصادر متجددة مثل   توفر كم�ات كب�ي
 الطاقة الشمس�ة وطاقة ال��اح. 

تحتاج مضخات الحرارة الأرض�ة إ� أرض وحفر (ل�ن �مكن  
استخدام الأرض، ح�ث تُجمع الحرارة تحت الأرض، للحدائق  

 والزراعة). 
ي ترتفع   تكال�ف �شغ�ل منخفضة (باستثناء الدول اليت

 .(  فيها أسعار ال�ه��اء �شكل كب�ي
 بغلا�ات الغاز أو النفط (باستثناء 

ً
تكلفة أول�ة أع� مقارنة

ئ غرفة واحدة فقط).  ي تُد�ض  مضخات الحرارة الهوائ�ة الئت

 وأمثلة  ق�اس�ة أرقام
و�ــــج من أبرد دول أورو�ا.  • و�ــــج: �متلك ثلثا الأ� مضخة حرار�ة، ع� الرغم من أن ال�ض  ال�ض
ة التدفئة للمدن ع�ب نظام التدفئة المرك��ة.  •  الس��د: توفر المضخات الحرار�ة ال�ب�ي
ي من التدفئة لـ  •

ة واحدة ما �ك�ض ل ( 100ستوكهولم: تنتج مضخة حرار�ة كب�ي ف  ). Stockholm Exergi ،2024ألف م�ف

 إضاف�ة  ومعلومات مصادر
European Heat Pump Association (EHPA): https://www.ehpa.org/about-heat-pumps/  
EHPA Market Data: https://www.ehpa.org/market-data/  
Stockholm Exergi: https://www.stockholmexergi.se/om-stockholm-exergi/vara-anlaggningar/hammarbyverket/ 
Coolproducts: https://www.coolproducts.eu/  
 

https://www.ehpa.org/about-heat-pumps/
https://www.ehpa.org/market-data/
https://www.stockholmexergi.se/om-stockholm-exergi/vara-anlaggningar/hammarbyverket/
https://www.coolproducts.eu/
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 توف�ي الطاقة، ال�فاءة، والا�تفاء  – معلومات  ورقة

       
 توف�ي الطاقة، ال�فاءة، والا�تفاء

ي منها من الوسائل الفعّالة لتقل�ل استهلاك الطاقة وانبعاثا
ي أ�س�د  ُ�عدّ ترش�د استهلاك الطاقة من خلال رفع كفاءتها وتحقيق الا�تفاء الذائت

ت ثاين
ي توف�ي المال، وحما�ة المناخ، و 

 عل الطاقة متاحة للجميع. جال���ون. فهو ُ�سهم �ف
 المعىن  مفهوم 
توف�ي  

 الطاقة
، أو تقل�ل   وري، واستخدام الطاقة بكفاءة أ��ب استخدم طاقة أقل عن ط��ق الحد من الهدر أو الاستخدام غ�ي ال�ض

 استهلا�ها، ع� سب�ل المثال، بتقل�ل استخدام الإضاءة أو التدفئة. 
كفاءة  
 الطاقة

، وثلاجات موفرة للطاقة، وس�ارات كه��ائ�ة، وآلات  LEDأنجز العمل نفسه بطاقة أقل، مثل استخدام مصابيح 
�ن.  ف ي تعمل بالب�ف  أ��� كفاءة من تلك اليت

ا�تفاء 
 الطاقة

ي �ستهل�ها، ع� سب�ل المثال، بتقل�ل ق�ادة الس�ارة   تجنب استهلاك الطاقة عن ط��ق تقل�ل الأ�شطة الىت
اء منتجات جد�دة أقل.  ي منازل أصغر، أو �ش

 واستخدام الدراجة بدً� منها، والسكن �ف

 الطاقة  توف�ي  دور
�ستهلك أورو�ا ودول أخرى كالولا�ات المتحدة الأم��ك�ة كم�ات هائلة من الطاقة، مما ��ض بالمناخ و�جعل الدول الأورو��ة تعتمد ع�  

ي أزمة الطاقة عام 
ي مشا�ل، كما رأينا �ف

، عندما غزت روس�ا أوكران�ا واضطررنا إ� وقف واردات الطاقة  2022واردات الطاقة. وقد �سبب هذا �ف
ات�ج�ة فعّالة. خلال أزمة الرئ ، خفّض الاتحاد  2022�س�ة منها. ولأسباب تتعلق بالمناخ وأمن الطاقة، ُ�عد ترش�د استهلاك الطاقة اس�ت

ي استهلاك الغاز بنسبة  % عن ط��ق خفض درجات حرارة الغرف واستخدام الم��د من تقن�ات الطاقة المتجددة، مثل المضخات  18الأورويب
 الحرار�ة. 

 الطاقة  كفاءة  دور
 الماض�ة. �سمح لنا التقن�ات الحديثة باستخدام طاقة أقل بكث�ي لنفس  

�
ض عاما لقد تحسنت كفاءة الطاقة �شكل كب�ي خلال الخمسني

ها.   الاحت�اجات من الإضاءة والتدفئة والنقل وغ�ي

 أمثلة
ي استهلاك الطاقة مثال

 التغ�ي �ف
ي كانت �ستهل�ها المصابيح القد�مة.  LED 12%�ستهلك مصابيح  المصابيح   فقط من ال�ه��اء اليت
ي كانت �ستهل�ها قبل  الثلاجات ا.  30�ستهلك الثلاجات الجد�دة ثلث ال�ه��اء اليت  عام�

أجهزة  
 التلفاز

ي صُنعت قبل عام  ي كانت �ستهل�ها الطرازات القد�مة اليت  . 2010�ستهلك أجهزة التلفاز الحديثة ر�ــع الطاقة اليت

الاستخدام 
ي وضع  

�ض
 الاستعداد 

ل�ة الآن أقل من  نن ي وضع الاستعداد، أي أقل بع�ش مرات مما كانت عل�ه   0.8-0.5�ستهلك الأجهزة الم�
واط �ض

نت �ستهلك  ي (لا تزال الأجهزة المتصلة بالإن�ت ي وضع الاستعداد).  8-2قبل تطبيق حدود الاتحاد الأورويب
 واط �ض

ي الجد�دة إلا باستهلاك   المنازل 
ي كانت �ستهل�ها المنازل القد�مة غ�ي  10لا ُ�سمح للمباين % فقط من الطاقة اليت

ي بُن�ت قبل عام   . 1970المُحسّنة اليت
�ن، و�ي أنظف إذا تم �شغ�لها بمصادر الطاقة المتجددة.  الس�ارات  ف  �ستهلك الس�ارات ال�ه��ائ�ة ر�ــع طاقة س�ارات الب�ف

 

 الطاقة  كفاءة  تعمل  ك�ف
ي ع� ترش�د الاستهلاك   ش�د استهلاك الطاقة، وذلك بحسب التقن�ة المستخدمة. و�شجع الحكومات والاتحاد الأوروىب توجد طرق عد�دة ل�ت

ي ترش�د الاستهلاك   ي التقن�ات الجد�دة. و�دعم الاتحاد الأورويب
ف تلزم المنتجات باستهلاك طاقة أقل، ودعم البحوث �ف من خلال سنّ قوانني

ن ر  ض ع� اخت�ار منتجات أفضل وأ���  ع�ب نظامني . �ساعد نظام ملصق الطاقة المستهل�ني ي : نظام ملصق الطاقة ونظام التصم�م البيئئ ض ئ�سيني
ي استهلاك الطاقة. 

ض بتصنيع منتجات أفضل وأ��� كفاءة �ض ي المنتجني ي استهلاك الطاقة، بينما �لزم نظام التصم�م البيئئ
 كفاءة �ض

 ما �ي بطاقة الطاقة؟ 
ي والعد�د من  ي الاتحاد الأوروئب

ي معظم المنتجات ال�ه��ائ�ة، والغلا�ات، والمواقد �ف
ي اخت�ار الأجهزة الموفرة للطاقة، تأئت

الدول الأخرى مزودة  لمساعدتك �ف
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ي �ستهل�ها المنتج.   بملصق طاقة. توضح ملصقات الطاقة مقدار الطاقة اليت
 الوصف  معلومات الملصق 

 (الأقل كفاءة).  G(الأ��� كفاءة) إ�  Aمن  نطاق الملصق 

الاستهلاك السنوي  

 للطاقة 

ا للاستخدام المعتاد. kWhُ�عرض الاستهلاك بال��لوواط ساعة (  ) سن���

 �ختلف مستوى الضوضاء واستهلاك الم�اە ومعلومات أخرى حسب المنتج.  تفاص�ل أخرى

القد�م (قد �كون  +++Aمع ازد�اد كفاءة المنتجات، ل�حل محل مق�اس  A-Gيتم تحد�ث مق�اس  تحديثات المق�اس

 ). Cلقد�م أقل كفاءة من المنتج الجد�د الحاصل ع� تصن�ف + اAالمنتج الحاصل ع� تصن�ف 

 وفر الطاقة من خلال كفاءة الطاقة 
% من استهلاك ال�ه��اء بالتحول إ� منتجات موفرة للطاقة. و�تحقق أ��ب قدر من التوف�ي باستبدال 30�مكن للأ�ة العاد�ة توف�ي حوا�ي 

ي  الثلاجات والغسالات والمجففات وأجهزة ال�مبيوتر وأجهزة التوج�ه القد�مة. كما أن استبدال غلا�ات النفط أو الغاز بأنظمة حديثة، بما 
�ف

 المضخات الحرار�ة، يوفر ال�ث�ي من الطاقة والمال.  ذلك

؟  –التوف�ي من خلال كفاءة الطاقة   خ�ار شخ�ي
�ن منا  ة سفرهم، وارتفاع معدلات استهلا�هم. و�مكن لل�ث�ي  أ��ب �سبب ا�ساع منازلهم، وك��

ً
ة، استهلك الأورو�يون طاقة ي العقود الأخ�ي

أن   �ف
 �سفر� أقل، واستهلاكٍ أقل، ومنازل أصغر. إن اتباع أسلوب ح�اةٍ أ�سط  

ً
ام  بتقل�ل السفر، ومنازل أصغر، وتقل�ل استخد  -�ع�شوا ح�اةً مماثلة
ي جزءٍ آخر طب�عة  -المنتجات الجد�دة  

، و�ف ي جزءٍ منه خ�ارٌ شخ�ي
. إن استهلا�نا هو �ف ي

من شأنه أن �قلل من استهلاك الطاقة والأثر المنا�ف
 المجتمع. 
ون إ�   • ل، وكان من الصعب أو المكلف إ�جاد سكن مناسب بالقرب منهما، فس�لجأ ال�ث�ي ف ا عن الم�ف إذا وجدنا التعل�م أو العمل بع�د�

ا بالس�ارة.   التنقل لمسافات ط��لة، غالب�
و�ذا دعمت الدولة التنقلات الط��لة، فس�لجأ الناس إ� التنقل لمسافات ط��لة لأسباب اقتصاد�ة، رغم طول مدة الرحلة. و�ذا بُن�ت  •

 منازل جم�لة واسعة، فس�ختارها الناس عندما �سمح لهم ظروفهم. 
اء منتجات جد�دة باستمرار.  •  و�ذا كانت المنتجات سهلة التلف و�صعب إصلاحها، فس�ضطر الناس إ� �ش
ان أو الرحلات البح��ة، فس�ختار الم��د من الناس هذە  • ة، سواء بالط�ي ات المناخ�ة ال�ب�ي و�ــــج بكثافة للعطلات ذات التأث�ي و�ذا تم ال�ت

 العطلات. 

 ضمان حصول الجميع ع� طاقة كاف�ة لتلب�ة احت�اجاتهم الأساس�ة كالتدفئة والط�ي والإضاءة والتنقل. لا يزال ال�ث�ي 
�
ي ال�فا�ة أ�ضا ون تعضئ

ف كفاءة   ي منازل باردة وغ�ي موفرة للطاقة، ولا �ستط�عون تحمل تكلفة الطاقة ال�اف�ة لتحقيق مستوى معقول من الراحة. إن تحسني
�ع�شون �ف

ها �شكل عادل �ساعد الجميع ع� بل�غ مستوى كافٍ من الراحة. ال  طاقة وتوف�ي
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 الس�اق 
). وُ�عدّ الوقود الأحفوري السبب الرئ��ي لتغ�ي  OurWorldinData ،2025% من الطاقة العالم�ة ُ�ستمد من الوقود الأحفوري (76اليوم، لا يزال نحو 

ورة ملحة. وأبرز الحلول هو التحوّل إ� الطاقة المتجددة   المناخ، لذا فإنّ خفض استخدامه �ض
ة من الطاقة، لذا   امن مع ترش�د استهلاك الطاقة. ولا تزال العد�د من التقن�ات تُهدر كم�ات كب�ي ن بال�ت

  فإنّ ترش�د استهلاك الطاقة لا �قل أهم�ة عن إنتاج الطاقة المتجددة. 

 الإمكانات 
ض   . وقد حلل العد�د من الباحثني  أ��� من أي وقت م�ض

ً
ي جميع أنحاء العالم طاقة

�ستهلك الناس �ض
ك�ف�ة الانتقال من الوقود الأحفوري إ� الطاقة المتجددة مع ضمان توف�ي طاقة كاف�ة لح�اة ك��مة  

وف�سور بنت سور�سن (سور�سن،  ا ع�  2000للجميع. وكان ال�ب ا �عتمد كل�� ض آخ��ن، سينار�و عالم�� ض الذين وضعوا، بالتعاون مع باحثني ) من أوائل الباحثني
ا، بالإضافة إ� كفاءة استخدام الطاقة، و    9توقع نمو سكان العالم إ� الطاقة المتجددة. شمل هذا السينار�و استخدام موارد الطاقة المتجددة المتاحة تقن��

ا بالطاقة المتجددة. وكان عام   هو العام المستهدف لهذا السينار�و.   2050مل�ارات �سمة �مكن تزو�دهم جم�ع�

ي هذە السينار� 
). و�شمل مصادر الطاقة المتجددة �ف ، هذە النتائج (تق��ر الطاقة العال�ي وهات طاقة  وقد أ�دت سينار�وهات أخرى لاحقة، بتفاص�ل أ���

هد أبحاث الطاقة  ال��اح، والطاقة الشمس�ة، والطاقة ال�هرومائ�ة، والطاقة الحرار�ة الأرض�ة، والطاقة الحي��ة/الغاز الحيوي. و�تفق باحثون من معا 
 ). 2023(الباحثون يتفقون،    2050% ع� مستوى العالم قبل عام  100الرائدة الآن ع� إمكان�ة التحول إ� الطاقة المتجددة بنسبة  

 
 %100نظام طاقة متجددة بنسبة  

ي نظام الطاقة  عن� النظام 
 دورها �ف

 استخدام تقن�ات موفرة للطاقة لتقل�ل الطلب.  توف�ي الطاقة 
دمج تقن�ات الطاقة المتجددة المختلفة (ال��اح، الطاقة الشمس�ة، الغاز الحيوي،   الطاقة المتجددة 

ض العرض والطلب.   الطاقة ال�هرومائ�ة، إلخ) واستخدام الطاقة المرن لتحقيق التوازن بني
إنتاج وتخ��ن الحرارة عند توفر الطاقة المتجددة، باستخدام المضخات الحرار�ة   أنظمة التدفئة 

 وخزانات الم�اە الساخنة. 
استهلاك ال�ه��اء �شكل رئ��ي عند توفر كم�ة كاف�ة من الطاقة المتجددة، ع� سب�ل   استخدام مرن لل�ه��اء 

�د.   المثال، لشحن الس�ارات ال�ه��ائ�ة أو أنظمة الت�ب
ن  ا.  إنتاج اله�دروجني ف عند توفر ال�ه��اء المتجددة لاستخدامه لاحق�  إنتاج وتخ��ن اله�دروجني

 إنتاج الغاز الحيوي وتخ��نه واستخدامه عند قلة ال��اح والشمس.  محطات الغاز الحيوي 
الطاقة ال�هرومائ�ة  
 وتبادلها مع الشبكة 

ف   ي تحقيق التوازن بني
ف الدول للمساعدة �ف استخدام الم�اە المخزنة أو تبادل ال�ه��اء بني

 العرض والطلب. 
 

ا لارتفاع تكلفتها، فإن الاعتماد عليها �شكل كب�ي سُ��لف مبا  ح استخدام البطار�ات لتخ��ن ال�ه��اء، ول�ن نظر� ي بعض الحالات، ُ�ق�ت
لغ طائلة. ومع ذلك،  �ض

ي حال التخط�ط الج�د لهذا الدمج. إلا أن السنوات الأخ�ي 
ور�ة �ض ي  عند دمج الحلول المذكورة أعلاە، قد لا تكون البطار�ات �ض

ا �ف ا ملحوظ� ة شهدت تطور�
 مجال أبحاث البطار�ات، ما أدى إ� انخفاض أسعارها. 

ا أرخص مصادر ال�ه��اء، مما يُت  توف�ي الطاقة ع� مدار العام. وتُعد طاقة ال��اح والطاقة الشمس�ة حال��
ً
يح التحول إ� الطاقة  ب�مكان هذە العنا� مجتمعة
 المتجددة وخفض التكال�ف. 
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حات  عالم�ة مق�ت
تنم�ة.  تُظهر خطط الطاقة المتجددة العالم�ة أن موارد الطاقة المتجددة قادرة ع� تغط�ة جميع احت�اجات الطاقة، ومساعدة الدول ع� مواصلة ال

 ، ا توف�ي الطاقة النظ�فة لمل�ار شخص ما زالوا �فتقرون إليها اليوم (تق��ر الطاقة العال�ي  ). 2023و�شمل هذە الخطط أ�ض�

 بطاقة ال��اح والطاقة ال�هرومائ�ة والطاقة الحي��ة. 2050بحلول عام 
ً
  ، من المتوقع أن تصبح الطاقة الشمس�ة المصدر الرئ��ي للطاقة العالم�ة، مدعومة

ي المناطق البا 
ي مناطق مشمسة، ح�ث تتمتع الطاقة الشمس�ة بأ��ب إمكانات. أما �ف

ردة، فستلعب طاقة  و�عود ذلك إ� أن معظم سكان العالم �ع�شون �ف
ي ذلك التدفئة. 

ي تلب�ة احت�اجات فصل الشتاء، بما �ف
ا أ��ب �ف  ال��اح والطاقة ال�هرومائ�ة دور�

ي عا�ي  
.  2050و 2024اطلع ع� مصادر إمدادات الطاقة الأول�ة �ف ي سينار�و تق��ر الطاقة العال�ي

 �ف

 

حات  أورو��ة  مق�ت
ي أورو�ا، وضعت منظمات مثل الشبكة الدول�ة للطاقة المستدامة (

ي سينار�وهات للوصول إ� طاقة متجددة بنسبة  INFORSE�ض
) وشبكة العمل المنا�ن

ن الطاقة المتجددة، والاستخدام الأمثل للطاقة،  2023وآخرون،   INFORSE(ن�جاواط،   CLEVER. �جمع سينار�و الطاقة 2050% قبل عام  100 ) بني
ي من مصادر الطاقة غ�ي المتجددة.  �شمل    وأنماط الح�اة المستدامة. و�وضح هذا السينار�و ك�ف�ة ز�ادة مصادر الطاقة المتجددة والتخلص التدر���

ي أورو�ا طاقة ال��اح، والطاقة الشمس�ة، و 
الطاقة ال�هرومائ�ة، والغاز الحيوي، وال�تلة الحي��ة، والطاقة الحرار�ة الأرض�ة،  مصادر الطاقة المتجددة �ف

ي   ي هذا التوجه. و�جري التخلص التدر��ب
ي المستقبل. كما ُ�ساهم الحرارة الزائدة (المهدرة) من الصناعات �ض

من الوقود بالإضافة إ� طاقة الأمواج �ض
ي الطاقة الن

ة الأحفوري واليورانيوم المستخدم �ف ا لسينار�و    2050-2015وو�ة. اطلع ع� مصادر الطاقة للف�ت  . CLEVERوفق�

 
ي التحول إ� الطاقة المتجددة بنسبة 

 % 100رقم ق�ا�ي �ف
ي مجال الطاقة المتجددة. فقد بلغت القدرة العالم�ة للطاقة المتجددة مست��ات غ�ي مسبوقة، مما �دل ع� ت

 �ف
�
ي  �شهد العالم نموا� ق�اس�ا

قدم ملحوظ �ف
ة التحول العال�ي نحو الطاقة المتجددة. وكان عام  ي تط��ر الطاقة المتجددة. و�ش�ي هذا التقدم إ� إ  2024مس�ي

 �ف
�
 ق�اس�ا

�
مكان�ة تحقيق التحول  عاما

  ،  ). 2024ال�امل خلال العقود القادمة (الوكالة الدول�ة للطاقة المتجددة، إم�ب
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ي مجال الطاقة المتجددة عام 
 : 2024أرقام ق�اس�ة �ف

ي عام  •
 ). 2025(الوكالة الدول�ة للطاقة المتجددة،   2023% عن عام 20ج�جاواط من ال�ه��اء المتجددة، ب��ادة قدرها   582، تم ترك�ب 2024�ف

و�د   1.5(�مكن لج�جاواط واحد من الطاقة الشمس�ة أن ينتج حوا�ي  • ف ي ل�ت
مليون شخص بال�ه��اء    1.5مل�ار ك�لوواط/ساعة، حسب الموقع، و�ك�ف

ا).   1000إذا استهلك كل منهم    ك�لوواط/ساعة سن���
ي عام  •

 . 2023% عن عام 6% من محطات الطاقة الجد�دة المبن�ة الطاقة المتجددة، ب��ادة قدرها  91، استخدمت 2024�ف
ي عام  •

ي أورو�ا  2024�ف
و�ــــج من تحقيق �سبة 49، بلغت �سبة الطاقة المتجددة �ف ب دول مثل أ�سلندا وال�ن % من ال�ه��اء المتجددة.  100%. وتق�ت

تغال والنمسا وليتوان�ا �سبة   % من الطاقة المتجددة. 80كما تجاوزت دول أخرى مثل الدنمارك وال�ب

ي مجال ال�ه��اء المتجددة بحلول عام  
ي ذات الأهداف الطموحة �ف ):  2030دول الاتحاد الأورويب  (نوفم�ب

و�ــــج100 •  %: الدنمارك، إستون�ا، أ�سلندا، ألبان�ا، ال�ن
تغال، لوكسمبورغ/س���ا 83- 95 •  %: لاتف�ا، النمسا، ال�ب
 %: اليونان، إسبان�ا، أيرلندا، ليتوان�ا، كروات�ا 78- 80 •
 %: هولندا، الس��د، إ�طال�ا، بلج�كا، فنلندا، بولندا، ألمان�ا، رومان�ا. 56- 75 •

ا الملحق   ة  2024: خ��طة حصة ال�ه��اء المتجددة العالم�ة (1انظر أ�ض� ي الف�ت
 . 2024- 1965) والإنتاج �ف
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 الطاقة  مجتمعات – معلومات ورقة
 الطاقة؟  مجتمعات  �ي  ما

. و�مكن للحكومات المحل�ة وال
�
ن الذين يتعاونون لإنتاج واستخدام ومشاركة الطاقة المتجددة محل�ا مدارس  مجتمع الطاقة هو مجموعة من المواطنني

ي منطقتهم، مما �ضمن بقاء ف
ي ك�ف�ة إنتاج الطاقة واستخدامها �ض

ض الناس من التحكم �ض . والهدف هو تمكني
�
ة المشاركة أ�ضا كات الصغ�ي ،  وال�ش

�
وائدها محل�ا

 وأن تكون الطاقة نظ�فة وعادلة ود�مقراط�ة. 

الحرارة،   �ستطيع أعضاء مجتمعات الطاقة إنتاج ال�ه��اء أو الحرارة من مصادر الطاقة المتجددة، مثل الألواح الشمس�ة، وتور�ينات ال��اح، ومضخات
ي آنٍ واحد. و�مكن إ�شاء مجتمعات الطاقة ع�

"، إذ ينتجون الطاقة و�ستهل�ونها �ف ف ف منتجني  شكل  والغاز الحيوي. و�صبح المواطنون "مستهل�ني
 لقواعد الا 

ً
ا ب��شاء مجتمعات الطاقة، امتثا� ي حال�� ف الوطن�ة. و�سمح جميع دول الاتحاد الأورويب ا للقوانني تحاد. ومن المتوقع  تعاون�ات أو جمع�ات، وفق�

ي من إنتاج طاقتهم الخاصة بحلول عام  ي الاتحاد الأورويب ي الاتحاد.   % من إجما�ي الطلب45، ما �غ�ي نحو  2050أن يتمكن نصف مواطيف
 ع� الطاقة �ف

ى. بي كات الطاقة ال��ب ض المعقدة، أو مشا�ل التم��ل، أو المنافسة مع �ش نما تُقدّم  مع ذلك، تُصعّب بعض الدول إ�شاء مجتمعات الطاقة �سبب القوانني
 دول أخرى التم��ل والدعم لمساعدة المجتمعات الجد�دة ع� النمو. 

 مهمة؟  تعت�ب  لماذا
ن�ع  

 الفائدة
 الوصف 

، تلوث أقل، واعتماد أقل ع� الوقود الأحفوري.  بيئ�ة   طاقة متجددة أ���
ي المناطق ال��ف�ة.  اقتصاد�ة 

اء، وتدفئة وكه��اء أفضل �ض  فوات�ي طاقة أقل، استثمارات محل�ة، وظائف خ�ض
، فهم أعمق للطاقة المتجددة، وأنظمة طاقة أ��� د�مقراط�ة ولا مرك��ة مملوكة   اجتماع�ة  مجتمعات أقوى، فخر مح�ي

 . ن  للمواطنني
 

ي  أمثلة
ي  الاتحاد  �ف  الأورويب

ي أورو�ا. إل�كم بعضها: 
 توجد آلاف من مجتمعات الطاقة �ض

ي بروكسل (منذ عام  •
ف �ف كة والعامة.  ٢٠٢١برو باور (بلج�كا): مجتمع الطاقة المتجددة للمواطنني ي المش�ت

ك�ب ألواح شمس�ة ع� المبانى ). �قوم ب�ت
ي آن واحد. 

اء عدة أسهم، وهم مستخدمون ومساهمون �ض  �مكن للأعضاء �ش
ن (الدنمارك): تأسس عام  • كات لتبادل طاقة ال��اح والطاقة    ٢٠٢٢مجتمع إيرو للطاقة للمواطنني ن والبلد�ة وال�ش ن المحليني بمشاركة المواطنني

 الشمس�ة. 
كة  •  (فر�سا): تُنتج ال�ه��اء لأعضائها باستخدام الطاقة الشمس�ة وطاقة ال��اح.  Énergies Citoyennes en Pays de Vilaine�ش
ي المجتمع�ة.  •

ك�ب ألواح الطاقة الشمس�ة ع� المدارس والمبانى كة دورست للطاقة المجتمع�ة (الممل�ة المتحدة): تقوم ب�ت  �ش
مات���ا البيئ�ة (الدنمارك): ق��ة بيئ�ة تضم   • ض ر�اح ونظام مضخة حرار�ة.   90ق��ة ب�ي ً� وتور�ني ضض  م�

 العال�ي  الجنوب من مثال
وع  ة. �ستطيع أصحاب الألواح   SOLshareم�ش وع لتبادل الطاقة الشمس�ة ي��ط المنازل ال��ف�ة بأنظمة الطاقة الشمس�ة الصغ�ي (بنغلاد�ش) هو م�ش

ون�ة ع� الهاتف الم ل مزود بعداد ذ�ي متصل بمحفظة إل��ت ضض ا. كل م� انهم الذين لا �مل�ون ألواح� حمول. بدأ  الشمس�ة بيع فائض ال�ه��اء لديهم لج�ي
ي عا�ي  الم�ش 

 . www.gshakti.orgو  innovationsolshare.comوحاز ع� جوائز دول�ة. للم��د من المعلومات، تفضلوا ب��ارة  2015- 2014وع �ف
  

http://www.gshakti.org/


32 

 الطاقة  مجتمعات – معلومات ورقة
 

 

 

 عمل�ة التخط�ط النموذج�ة: ك�ف�ة بناء مجتمع الطاقة 
 الإجراء  الخطوة 

ان والمدارس والبلد�ة.  . جمع الأشخاص ١  ادعُ الج�ي
، أو توف�ي التدفئة/خلق فرص عمل محل�ة   . تحد�د الأهداف ٢ ي

حدد ما إذا كان الهدف هو خفض التكال�ف، أو ز�ادة العمل المنا�ض
 جد�دة. 

تحقق من توفر ضوء الشمس، والأسطح، والمساحات المفتوحة لمشار�ــــع الطاقة الشمس�ة أو طاقة ال��اح،   . تحد�د الموارد ٣
 إلخ. 

 حدد الشكل التنظ��ي المناسب، مثل جمع�ة تعاون�ة أو جمع�ة.  . اخت�ار نموذج ٤
 اخ�ت التقن�ات (الطاقة الشمس�ة، طاقة ال��اح، المضخات الحرار�ة، إلخ) وحدد أما�ن تركيبها.  . تخط�ط النظام٥
. البحث عن  ٦

 التم��ل 
 .  اجمع التم��ل من الأعضاء، أو المنح، أو التم��ل الجما�ي

 
وع طاقة مجتمع�ة أو الانضمام إل�ه ة أسباب لبدء م�ش  ع�ش

ي مكافحة أزمة المناخ. ١
 . ساهم �ف

٢ .  . حافظ ع� أموالك داخل مجتمعك المح�ي
ي منطقتك. ٣

 . قلل من فقر الطاقة �ف
 . عزز مجتمعك وح�ك، وتعرّف ع� أناس جدد. ٤
 . أنتج طاقتك المتجددة النظ�فة بنفسك. ٥
 . ثقّف الآخ��ن حول الطاقة والمناخ والد�مقراط�ة. ٦
٧ .  . حافظ ع� أموالك داخل مجتمعك المح�ي
 . ألهم المجتمعات الأخرى للتحرك. ٨
ا. ٩ ا دائ��� ا محل��  . ابن� اقتصاد�

 . اصنع العالم المستدام الذي ترغب بالع�ش ف�ه. ١٠

 إضاف�ة  إلهام مصادر
• REScoop.eu – Federation of 2,000+ citizen energy cooperatives. https://rescoop.eu 
• Energy Cities – Network of 1,000+ municipalities leading energy transitions. https://energy-cities.eu 
• European Community Power Coalition – 40 organisations, local authorities, renewable energy industry, legal 

experts, environmental NGO’s. https://communitypowercoalition.eu 
• Global Ecovillage Network-Europe Platform for sustainable communities. https://ecovillage.org 
• Advocacy Networks: INFORSE-Europe, inforse.org/europe/ FoE Europe. friendsoftheearth.eu 

 للم��د من المعلومات منشورات 
• Community Energy: A Practical Guide to Reclaiming Power, Published by FoE Europe, REScoop, Energy Cities, 2014, 

2011. Available in English and 12 European languages.156 pp., Download from: 
https://www.rescoop.eu/toolbox/community-energy-a-practical-guide-to-reclaiming-power 

• Renewable Energy Cooperatives: Cases from Denmark, Germany, Poland & Turkey,   
Published by INFORSE-Europe, WECF, SEI, Troya, 2022. 60 pp. ISBN 978-87-970130-2-1. PDF Download: 
http://inforse.org/europe/pdfs/Pub_Renewable_Energy_Cooperatives_Cases_from_Denmark_Germany_Poland_Tur
key_2022.pdf 

• The Power of Community Energy: Analysis of Energy Cooperatives in Partner Countries. Published by WECF, SEI, 
Troya, INFORSE-Europe, 2011. PDF download: https://inforse.org/europe/pdfs/Pub_Power_of Community 
Energy_Analysis_ENG_10_2021_s.pdf 

• Monthly success stories, REScoop: https://rescoop.eu/news-and-events/stories 
• Ten Reasons to Start an Energy Community, REScoop: https://www.rescoop.eu/news-and-events/news/ten-reasons-

to-start-or-join-a-community-energy-project 
• Dorset Energy Community Story (Annex: for the instructor) https://www.dorsetcommunityenergy.org.uk/ 
 

 

https://rescoop.eu/
https://energy-cities.eu/
https://communitypowercoalition.eu/
https://ecovillage.org/
https://inforse.org/europe/
https://friendsoftheearth.eu/
https://www.rescoop.eu/toolbox/community-energy-a-practical-guide-to-reclaiming-power
http://inforse.org/europe/pdfs/Pub_Renewable_Energy_Cooperatives_Cases_from_Denmark_Germany_Poland_Turkey_2022.pdf
http://inforse.org/europe/pdfs/Pub_Renewable_Energy_Cooperatives_Cases_from_Denmark_Germany_Poland_Turkey_2022.pdf
https://inforse.org/europe/pdfs/Pub_Power_of%20Community%20Energy_Analysis_ENG_10_2021_s.pdf
https://inforse.org/europe/pdfs/Pub_Power_of%20Community%20Energy_Analysis_ENG_10_2021_s.pdf
https://rescoop.eu/news-and-events/stories
https://www.rescoop.eu/news-and-events/news/ten-reasons-to-start-or-join-a-community-energy-project
https://www.rescoop.eu/news-and-events/news/ten-reasons-to-start-or-join-a-community-energy-project
https://www.dorsetcommunityenergy.org.uk/
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ي  تغ�ي ال هو ما – معلومات ورقة
 ؟ المنا�ن

          
وحات مبسطة للمصطلحات   ة المعلومات�ة ماه�ة تغ�ي المناخ، وأسباب حدوثه، وك�ف يؤثر ع� الإ�سان والطب�عة. كما تقدم �ث توضح هذە الن�ث

 ما �مكن فعله للحد من تغ�ي المناخ، وك�ف يتعاون العالم لحل
�
ض أ�ضا  لمشكلة. هذە ا   الرئ�س�ة، والعمل�ات العالم�ة، والمعالم التار�خ�ة الهامة. وتبني

 س�اق: 
 .ُ�عدّ تغ�ي المناخ من أ��ب وأعقد مشا�ل ع�نا 

�ة و�تفق العلماء ع� أن   ، مثل: تغ�ي المناخ الحا�ي ناجمٌ �شكل رئ��ي عن الأ�شطة الب�ش
 حرق الوقود الأحفوري،  •
 وقطع الأشجار،  •
 والزراعة،  •
•  .  والتلوث الصنا�ي

ي الغلاف الجوي (أور�سكس،  
 .(2019؛ زناك،  2004تُطلق هذە الأ�شطة غازات تحبس الحرارة �ف

ة فقط  ة قص�ي ا  2030حىت عام  -وتحذر الهيئة الحكوم�ة الدول�ة المعن�ة بتغ�ي المناخ من أن أمامنا ف�ت   1.5للحد من الاحتباس الحراري إ�  -تق��ب�
 للتغ�ي 

ً
ا ومعقو� ە العلماء مستوى آمن�  .درجة مئ��ة، وهو ما �عت�ب

 
 لتحقيق هذا الهدف: 

ي أ�س�د ال���ون العالم�ة بنسبة  •
 ، 2030إ� عام  2010% من عام 45�جب أن تنخفض انبعاثات ثايض

 خفض انبعاثات غازات الدفيئة الأخرى (مثل الميثان).  •
�
 و�جب أ�ضا

ي 
ة �ف ات كب�ي ي وهذا يتطلب تغي�ي

 . الطاقة والنقل واستخدام الأرا�ض

 الجهود الدول�ة لحل أزمة المناخ
 تنسيق العمل العال�ي �شأن تغ�ي المناخ.  الأمم المتحدة تتو� 
 أهم�ة الموض�ع  الحدث  سنة 

ي بالبيئة   1992 أسفر مؤتمر قمة الأرض (مؤتمر الأمم المتحدة المعضئ
و عن إ�شاء اتفاق�ة الأمم المتحدة الإطار�ة   ي ر�و دي جان�ي

والتنم�ة) �ف
 ) UNFCCC�شأن تغ�ي المناخ (

 اتفقت الدول ع� التعاون للحد من تغ�ي المناخ. 

 كوب 
COPs 

امات للحد من تغ�ي   ) COPمؤتمرات الأطراف/الحكومات العالم�ة السن��ة �شأن المناخ ( ض تتفاوض الحكومات ع� قواعد وال�ت
 المناخ. 

اتفقت الدول ع� إبقاء الاحتباس الحراري العال�ي أقل   ) COP21اتفاق�ة بار�س ( 2015
، وتطمح إ�  ن ن مئ��تني  درجة مئ��ة.  1.5بكث�ي من درجتني

2020  ،
2025 

) 
�
 خطط وطن�ة لخفض الانبعاثات والتك�ف مع تغ�ي المناخ.  ) NDCsتقد�م الدول لمساهماتها المحددة وطن�ا

الاتحاد 
ي   الأورويب

كة للمناخ  ي المش�ت ي إ� خفض الانبعاثات بنسبة   خطة الاتحاد الأورويب %  55يهدف الاتحاد الأوروىب
 بعام 2030بحلول عام 

ً
 . 1990، مقارنة

 
ا، لن تنخفض الانبعاثات بال�عة ال�اف�ة للبقاء دون    المشكلة:  درجة مئ��ة (اتفاق�ة الأمم المتحدة   2-1.5عندما يتم جمع خطط جميع البلدان مع�

 الإطار�ة �شأن تغ�ي المناخ). 

ّ  معىن  ما  المناخ؟  تغ�ي
ي درجات الحرارة وأنماط الطقس

ات ط��لة الأمد �ف ي تغ�ي المناخ تغ�ي  .�عيف
  :  �شمل تغ�ي المناخ ما ��ي

 الاحتباس الحراري (ارتفاع درجات الحرارة)،  •
ي هطول الأمطار، والعواصف، والفصول، والظواهر الج��ة المتطرفة.  •

ات �ف  التغ�ي

ّ  لماذا  المناخ؟  يتغ�ي
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ي الحا�ي �شكل رئ��ي إ� ز�ادة 
ي أ�س�د ال���ون  انبعاثات غازات الاحتباس الحراري�عود التغ�ي المنا�ن

�ة. وُ�عد ثاين ) أهم  CO₂(الناتجة عن الأ�شطة الب�ث
 .  هذە الغازات، وهو ينتج �شكل أسا�ي عن حرق الوقود الأحفوري

�ة الرئ�س�ة   الأسباب الب�ش
 حرق الفحم والنفط والغاز الطب��ي  •
 قطع الأشجار •
 الزراعة (انبعاثات الميثان من الماش�ة، استخدام الأسمدة)  •
 الصناعة والنفا�ات  •
ل   •

�
ات الاحتباس الحراري الناتجة عن الأبخرة والجس�مات، ح�ث ُ�شك ي أ�س�د ال���ون الناتج عن حرق وقود الطائرات، وتأث�ي

الطائرات (ثانئ
ي الاحتباس الحراري الناتج عن الطائرات)   الأبخرة والجس�مات ثلئ�

 تحبس هذە الغازات الحرارة وتخل بتوازن طاقة الأرض:    -الدفيئة  غازات أهم
 المصادر الرئ�س�ة  الغازات

ي أ�س�د ال���ون (
 الوقود الأحفوري، إزالة الغابات  ) CO₂ثاين

وة الحيوان�ة، النفا�ات، استخراج الوقود الأحفوري  ) CH₄الميثان (  ال��
وز (  الأسمدة، الصناعة  ) N₂Oأ�س�د الني�ت

دات، التصنيع  غازات الفلور   الم�ب
ي ذلك محركات الطائرات النفاثة، و�خار الطائرات ع� ارتفاعات عال�ة غازات أخرى 

اق، بما �ف  جس�مات ناتجة عن الاح�ت

 

ّ  آثار  المناخ تغ�ي
ة:   يؤدي تغ�ي المناخ إ� العد�د من الآثار الخط�ي

 ارتفاع درجات الحرارة وموجات الحر المتكررة  •
ي والأنهار الجل�د�ة الجبل�ة  • ي القطب الشما�ي والقطب الجنويب

 ذو�ان الجل�د �ف
 ارتفاع منسوب م�اە البحر  •
 عواصف أشدّ وجفاف وف�ضانات أ��� حدة  •
 تغ�ي أنماط هطول الأمطار •
ي النباتات والحيوانات  •

ات �ف  تغ�ي
ي  •

 فشل المحاص�ل وانعدام الأمن الغذائئ
 (مخاطر صح�ة (الإجهاد الحراري، انتشار الأمراض •
ي  •  فقدان التن�ع البيولو�ب
 الهجرة الق��ة واللاجئون المناخيون •
را�   -تفاقم عدم المساواة  •  �ي الأ��� ت�ض

�
 الفئات الأ��� ضعفا

 
 آل�ات التغذ�ة الراجعة 

ات أخرى:  ات ت��د من حدة تغ�ي  لا �حدث تغ�ي المناخ �شكل خ�ي �س�ط. فبعض التغ�ي
ار.  •  ذو�ان الجل�د �كشف عن ت��ة دا�نة تمتص الم��د من الحرارة، مما يؤدي إ� م��د من الاح�ت
 يؤدي ذو�ان الجل�د إ� تغي�ي ملوحة المح�طات، مما يب�ئ الت�ارات المح�ط�ة.  •
ض يؤدي إ� تباطؤ الت�ار النفاث، مما يؤدي إ� أنماط ج��ة غ�ي مستقرة.  • ض خط الاستواء والقطبني ي درجات الحرارة بني

 انخفاض الفروقات �ض
ي التنبؤ. 

 هذە التفاعلات تجعل تغ�ي المناخ أ�ع وأصعب �ف

 ما الذي �مكن فعله؟ 
 التخف�ف: الحد من أسباب تغ�ي المناخ 

 قلل من استخدام الوقود الأحفوري  •
o  تحوّل إ� الطاقة المتجددة (الطاقة الشمس�ة، طاقة ال��اح) 
o  رها

ّ
 حسّن كفاءة استخدام الطاقة وف

o  ا  (عِش ح�اةً أ��� استدامة (ا�تفاءً ذات��
o  من الس�ارات والطائرات 

ً
 استخدم القطارات والحافلات والدراجات بد�
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 احمِ الغابات والمح�طات  •
ا أ���  • ا نبات�� ا غذائ��  تحوّل إ� الزراعة المستدامة واعتمد نظام�

ات   التك�ف: الاستعداد للتأث�ي
 مبانٍ و�ن�ة تحت�ة مقاومة لتغ�ي المناخ •
 أنظمة إنذار مبكر للعواصف والف�ضانات وحرائق الغابات  •
 حما�ة إمدادات الم�اە والغذاء  •
وح • نن  التخط�ط للمخاطر الصح�ة وال�

 انتقال عادل 
ي 

 . عاد�ً �جب أن �كون العمل المنا�ن
ي قطاع الوقود الأحفوري •

 .�جب تقد�م الدعم وتوف�ي فرص جد�دة للعمال الذين �فقدون وظائفهم �ف
ها من المشار�ــــع الرام�ة إ� الحد من تغ�ي  • ة وغ�ي ي عمل�ة صنع القرار (�شأن منشآت الطاقة المتجددة ال�ب�ي

ف �ف اك السكان المحليني  المناخ).   �جب إ�ش
ي أن �حصل الأشخاص الذين �عانون من فقر الطاقة ع� طاقة متجددة بأسعار معقولة •

 .ينب�ف
ي تفتقر إ� الطاقة ع� حلول نظ�فة وموثوقة (جورجوس،   • ي أن تحصل المجتمعات الىت

 ). 2024ينب�ف
•  

 تار�ــــخ موجز لعلم تغ�ي المناخ والإجراءات 
 إنجاز هام  السنة 
 جوز�ف فور��ه: الغلاف الجوي �حبس الحرارة ("ظاهرة الاحتباس الحراري").  1827
ي أ�س�د ال���ون ي��د درجة الحرارة (أول تج��ة).  1856

 يون�س فوت: ثايف
ح آل�ة الاحتباس الحراري.  1859  جون تيندال: �ش
ي أ�س�د ال���ون يؤدي إ� الاحتباس الحراري.  1895

 سفانت أرهينيوس: ا�تشف أن ارتفاع ثاىف
ي أ�س�د ال���ون.  1958

 بدا�ة منحىن ك�لينغ: أول ق�اسات مستمرة لثانى
عقد  

 السبعين�ات 
ي فهم علوم المناخ. 

 ارتفاع ملحوظ �ف
 انطلاق حركة المناخ (يوم الأرض، أصدقاء الأرض). 

ي ستوكهولم.  1972
 مؤتمر الأمم المتحدة العال�ي للبيئة �ف

 تق��ر بروندتلاند: "التنم�ة المستدامة".  1987
ا).   5تأس�س الهيئة الحكوم�ة الدول�ة المعن�ة بتغ�ي المناخ (تقار�ر مناخ�ة دور�ة كل   1988  سنوات تق��ب�
حىت    -  1992

 اليوم
 تأس�س اتفاق�ة الأمم المتحدة الإطار�ة �شأن تغ�ي المناخ و�دء مؤتمرات الأطراف السن��ة للمناخ. 

 .( ي
ي ع� صفة استشار�ة (شبكة العمل المنا�ف

 حصول منظمات المجتمع المدىف
ا من عام  1997  . 2008موافقة اتفاق�ة الأمم المتحدة الإطار�ة �شأن تغ�ي المناخ ع� بروتوكول كيوتو لبدء خفض الانبعاثات اعتبار�
 ). IRENAتأس�س الوكالة الدول�ة للطاقة المتجددة ( 2009
�ن لاتفاق�ة الأمم المتحدة الإطار�ة �شأن تغ�ي المناخ، تم الاتفاق ع� اتفاق�ة بار�س.  2015 ي مؤتمر الأطراف الحادي والع�ش

 �ف
ة  2015  . 2030-2015تم الاتفاق ع� أهداف الأمم المتحدة للتنم�ة المستدامة للف�ت
2018   -  
2019 

اب المدارس من أجل المناخ".  غ من خلال "إ�ض  وانطلقت حركة الشباب الناشط بق�ادة غ��تا ثون�ب

ا، ح�ث شارك   حىت اليوم اب الأرض.  6وتتوسع حركة "أ�ام الجمعة من أجل المستقبل" عالم�� ي إ�ض
ض شخص �ض  ملايني

2020  ،
2025 

ا) لاتفاق�ة بار�س.  �ة للمناخ (المساهمات المحددة وطن��  وتم وضع خطط وطن�ة ع�ش

 

 

 الطب��ي  الحراري  الاحتباس تأث�ي 
ي رفع درجة حرارة الأرض إ� حوا�ي 

درجة الحرارة العالم�ة). و�دونها، ستكون  درجة مئ��ة (متوسط  15ُ�ساهم ظاهرة الاحتباس الحراري الطب�ع�ة �ض
ودة لا �سمح بوجود معظم أشكال الح�اة. ُ�سخّن أشعة الشمس سطح الأرض  18درجة حرارة الأرض  ،  درجة مئ��ة، و�ي درجة حرارة شد�دة ال�ب

ي تجعل الح�اة م ي الغلاف الجوي. هذە العمل�ة الطب�ع�ة �ي اليت
مكنة  وُ�حتبس جزء من هذە الحرارة بواسطة غازات الاحتباس الحراري الطب�ع�ة �ف

 ). 1991(هوتون، 
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 حديثة  وأرقام  حقائق
 حرارة السنوات أ��� 
درجة مئ��ة فوق مستوى ما قبل الثورة الصناع�ة (المنظمة العالم�ة للأرصاد   1.55 -: أدفأ عام مسجل ع� الإطلاق 2024 •

 الج��ة). 
ة أعوام مسجلة. 2015-2024 •  : أدفأ ع�ش

 

 أمثلة ع� الطقس القا�ي 
ي أورو�ا   •

 :((درجات حرارة ق�اس�ة 2025- 2024موجات الحر �ف
o 37.2  درجة مئ��ة بولندا 
o 34  درجة مئ��ة الدنمارك 
o 39.3  درجة مئ��ة ألمان�ا 
o 45.8  درجة مئ��ة إسبان�ا 
o 46.6 تغال  درجة مئ��ة ال�ب
 ذو�ان الجل�د 

ا  136أنتاركت�كا: تفقد  •  مل�ار طن من الجل�د سن���
ا   267غ��نلاند: تفقد   •  مل�ار طن سن���
 م�ت  7.4ذو�ان غ��نلاند بال�امل = ارتفاع مستوى سطح البحر بمقدار   •
ا  60ذو�ان أنتاركت�كا بال�امل = ارتفاع مستوى سطح البحر بمقدار   • �  م�ت

 الف�ضانات 
ر 2014أورو�ا الوس�   •  : مليونا شخص مت�ض

 حرائق الغابات والجفاف 
ي  • اق مليون هكتار (أسوأ عام مسجل) 2025الاتحاد الأورويب  : اح�ت
 % 34: انخفاض إنتاج القمح ال�ندي بنسبة  2022 •
ف بنسبة  2023جفاف  • از�ل وفيتنام ← ارتفاع أسعار النب ي ال�ب

 % 40�ف
 

 الهجرة 
ات تغ�ي المناخ.   20أ��� من   •  داخل بلدانهم �سبب تأث�ي

�
 مليون شخص نازحون سن��ا

•   :
�
 . 2050مليون مهاجر �سبب تغ�ي المناخ بحلول عام  200التقدير الأ��� شيوعا

ي  المناخ مؤتمرات
�كة  الدول  �ف  ال�ش

ن  COP1 :ألمان�ا  ي /بون COP23 ،(1999) بون COP6 ،(1995) برلني  .(2017) ف���
 .(2018) كاتوفيتسه  COP24 ، (2013) وارسو COP19 ، (2008) بوزنان COP14 :بولندا 

 .(2009) ك��نهاغن COP15 :الدنمارك
 

 المصادر والمراجع 
IPCC - Assessment Reports on Climate Change, 6th Assessment Report 2022. https://www.ipcc.ch/reports/ Chapter 9, Buildings: 
Renewables, Efficiency Sufficiency (RES) framework. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/chapter/chapter-9/ 
UNFCCC - United Nations Framework Convention for Climate Change https://unfccc.int/ 
UNFCCC - Paris Agreement: https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/nationally-determined-contributions-
ndcs/2024-ndc-synthesis-report#Projected-GHG-Emission-levels 
NDCs - Nationally Determined Contributions to UNFCCC and National Climate Action Plans 
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/nationally-determined-contributions-ndcs 
Joseph Fourie, 1827 paper: Remarks on the temperatures of the terrestrial globe and planetary spaces; 
Eunice Foote, 1856 The Woman Who Demonstrated the Greenhouse Effect, Hidden Climate Pioneer 
https://www.scientificamerican.com/article/the-woman-who-demonstrated-the-greenhouse-effect/ 
https://www.climate.gov/news-features/features/happy-200th-birthday-eunice-foote-hidden-climate-science-pioneer 
Svante Arrhenius, 1895 Paper on the influence of carbonic acid in the air upon the temperature of the ground. 
Giorgos, 2024, Defining just transition by Gilanis Giorgos, Queen Mary University of London, UK and others. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800924002672 
J. T. Houghton, 1991, Scientific assessment of climate change: summary of the IPCC Working Group I report, W: "Climate Change: 

https://www.ipcc.ch/reports/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/chapter/chapter-9/
https://unfccc.int/
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/nationally-determined-contributions-ndcs
https://www.scientificamerican.com/article/the-woman-who-demonstrated-the-greenhouse-effect/
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Science, Impacts and Policy" (red. J. Jaeger, H. L. Ferguson). Proceedings of the Second World Climate Conference. Cambridge 
Univ. Press; 23—45. 
J.T. Kiehl, Kevin E. Trenberth, Earth’s annual global mean energy budget, „Bulletin of the American Meteorological Society”, 78, 
2018, s. 197-208. 
NASA: https://climate.nasa.gov/resources/global-warming/ 
Oreskes N. 2004, The Scientific Consensus on Climate Change, Science, https://www.science.org/doi/10.1126/science.1103618 
Znak 2019  “Climate Change. Educational training for teachers” (2019) Znak Foundation. Book: 
https://wydawnictwoznak.pl/ksiazka/Wsciekla-pogoda-Jak-mszcza-sie-zmiany-klimatu-kiedy-sa-ignorowane/8766  (a book for 
teachers, - not directly a training material) 
ENGO: Environmental NGOs at UNFCCC Coordinated by Climate Action Network & Just Transition Now. 
https://climatenetwork.org/ 
YOUNGO: Youth representation at UNFCCC https://youngoclimate.org/ 
Earth Day: https://www.earthday.org/ 
Fridays for Future Movement: https://fridaysforfuture.org/ 
IRENA: https://www.irena.org/ 
EU Climate Actions: https://www.consilium.europa.eu/en/policies/climate-change/ 
WMO: https://wmo.int/news/media-centre/wmo-confirms-2024-warmest-year-record-about-155degc-above-pre-industrial-level 
Copernicus: https://climate.copernicus.eu/new-record-daily-global-average-temperature-reached-july-2024 
INFORSE, DIERET: Why do we need renewables? https://www.inforse.org/europe/dieret/WHY/why.html 
Our World in Data: Maps, and graphs of CO2 emmissions per capita https://ourworldindata.org/. 
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ي أ�س�د ال���ون ودرجات الحرارة العالم�ة (1الملحق 
ي ل��ادة ثاين

 ). 2024-1850: الجدول الزمني

 
: متوسط  ��ي ي ال�ش

 بمتوسط ُ�ظهر الرسم الب�اين
ً
ة من درجة الحرارة السن��ة مقارنة �ن للف�ت  .٢٠٢٤إ�   ١٨٥٠القرن الع�ش

 .�ش�ي الأعمدة الحمراء إ� سنواتٍ أدفأ من المتوسط، بينما �ش�ي الأعمدة الزرقاء إ� سنواتٍ أبرد من المتوسط
ي الغلاف الجوي

ي أ�س�د ال���ون �ف
: كم�ات ثايف ي الخ�ي

 :ُ�ظهر الرسم الب�ايف
 ). IAC) ولجنة المناخ الدول�ة (NOAA. مُعدّل بناءً ع� ب�انات من مخت�ب الرصد العال�ي التابع للإدارة الوطن�ة للمح�طات والغلاف الجوي (NOAA Climate Govالمصدر: 

last-hotter-year-every-isn%E2%80%99t-why-year-every-high-new-hits-dioxide-carbon-qa/if-features/climate-https://www.climate.gov/news 
 

 

ي العالم لعام  2الملحق 
ا�م�ة للفرد �ف ي أ�س�د ال���ون ال�ت

 2024: خ��طة انبعاثات ثايف

 

https://www.climate.gov/news-features/climate-qa/if-carbon-dioxide-hits-new-high-every-year-why-isn%E2%80%99t-every-year-hotter-last
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 المناخ  لتغ�ي  الاجتماع�ة الجوانب  – معلومات ورقة
 قض�ة اجتماع�ة واقتصاد�ة وأخلاق�ة. تحذر الهيئة الحكوم�ة الدول�ة المعن�ة بتغ�ي 

�
 المناخ من أنه  لا �قت� تغ�ي المناخ ع� البيئة فحسب، بل هو أ�ضا

داد تهد�د تغ�ي المناخ للأرواح والاقتصادات والنظم البيئ�ة. ب  ف عض الناس سيتأثرون، بل  بدون اتخاذ إجراءات حاسمة للحد من الانبعاثات والتك�ف، س�ي
ي مناطق أ��� عرضة للف�ض

 أو الذين �ع�شون �ض
�
 ماد�ا

�
ي أولئك الأقل حظا

 ما �عاضئ
�
هم. غالبا انات أو الجفاف أو و�تأثرون بالفعل، بتغ�ي المناخ أ��� من غ�ي

 ه عدم المساواة القائمة. موجات الحر. الدول الأ��� ثراءً قادرة ع� حما�ة نفسها �شكل أفضل. لذا، ُ�فاقم تغ�ي المناخ أوج

 المتحدة  الأمم  توص�ات
اء. و�جب أن �شمل الانتقال العادل إ� م ي والتحولات الخ�ض

ي صلب العمل المنا�ض
ورة إدراج القضا�ا الاجتماع�ة �ض جتمع محا�د  تو�ي الأمم المتحدة ب�ض

ي أهداف الأمم المتحدة للتنم�ة
. هذە المبادئ واردة �ف ف ف الجنسني  الحما�ة الاجتماع�ة، والمشاركة المتكافئة، والمساواة بني

�
).  2015المستدامة (  مناخ�ا

ي الملحق). 
 (انظر قائمة أهداف التنم�ة المستدامة �ف

 والهشاشة  المساواة عدم
 ما تفتقر الدول والمجتمعات الأفقر إ� الموارد المال�ة والبن�ة التحت�ة اللازمة لمواجهة الف�ضانات والجفاف وموجات الحر. وت

�
واجه النساء  غالبا

ي صنع القرار. و�سبب عدم المساواة الاجتماع�ة، تتأثر النساء والفت�ات �
شكل أ��ب بتغ�ي  والشعوب الأصل�ة والأقل�ات عوائق تحول دون مشاركتهن �ف

ي أما�ن أ��� عرضة للخطر، مثل السهول الف�ض�ة أو الأح�اء العشوائ�ة (الهيئة الحكوم�
 �ض

�
 ما تع�ش الفئات الأ��� ضعفا

�
ة الدول�ة المعن�ة  المناخ. وغالبا
، 2022بتغ�ي المناخ،   ي

 ). 2023؛ برنامج الأمم المتحدة الإنمائئ

 الاقتصاد�ة والآثار الع�ش سبل 
ل من غلة المحاص�ل وتُ 

�
ر�ن من آثار تغ�ي المناخ. فالحرارة والف�ضانات والجفاف تُقل دمّر سُبل الع�ش.  ُ�عدّ المزارعون ومجتمعات الص�د من أوائل المت�ض

ض وذوو الأجور المنخ وة السمك�ة. وُ�عت�ب العمال غ�ي الرسميني ر بال��  لفقدان  كما ُ�لحق ارتفاع درجة حرارة المح�طات وتحمّضها ال�ض
ً
فضة الأ��� عرضة

 ). 2021الوظائف وظروف العمل غ�ي الآمنة (منظمة الأغذ�ة والزراعة، 

 والرفاە الصحة 
�ة الشمس، وأمراض الجهاز التنف�ي والأمراض المعد�ة، وسوء التغذ�ة. كما أن تلوث الهواء ومحدود�  ة الرعا�ة  ي��د تغ�ي المناخ من خطر الإصابة ب�ض

ا ع� الصحة النفس�ة (منظمة  ي والصدمات النفس�ة الناجمة عن ال�وارث سلب�
الصحة  الصح�ة ي��دان من حدة هذە المشا�ل. و�ؤثر القلق المنا�ف

 ). 2021العالم�ة، 

وح الهجرة نن  وال�
افق الهجرة ا   ما ت�ت

�
. وغالبا

�
وح سن��ا ف ف الأشخاص ع� ال�ف لمناخ�ة مع الفقر  تُج�ب ارتفاعات منسوب م�اە البحر والجفاف والظواهر الج��ة المتطرفة ملايني

ف  ي الوقت الراهن، لا يتمتع النازحون �سبب تغ�ي المناخ بالحما�ة بموجب القانون الدو�ي للاجئني
. و�ف ،   وعدم الاستقرار الس�ا�ي وح الداخ�ي نن (مركز رصد ال�

2023 .( 

 والحوكمة  المشاركة
. و�س� حركات مثل "أ� ف ي صنع القرار، ولا س�ما الشباب والنساء وجماعات السكان الأصليني

ام الجمعة  تتطلب س�اسات المناخ العادلة مشاركة الجميع �ف
ف إ� تحقيق العدالة والشمول (اتفاق�ة الأمم المتحدة الإطار  �ة �شأن تغ�ي  من أجل المستقبل" وحركات الناشطات النس��ات وجماعات السكان الأصليني

 ). 2022المناخ، 
 

ي الأمم المتحدة 
ي �ف

 أصوات المجتمع المديف
ي  ١٩٩٢منذ عام 

ف �ف ي كمراقبني
كت اتفاق�ة الأمم المتحدة الإطار�ة �شأن تغ�ي المناخ (انظر صح�فة وقائع تغ�ي المناخ) أصوات المجتمع المدئف ، أ�ش

ا المنظمات البيئ�ة، ومنظمات السكا  ن مفاوضات المناخ من خلال مجموعات مختلفة (ُ�س� الدوائر الانتخاب�ة). و�شمل هذە المجموعات حال��
. كما تُمثل مجموعات أخرى من المنظمات غ�ي الحكوم�ة النقابات العمال�ة وال ن ن الجنسني ، والشباب، ومنظمة المرأة والمساواة بني ن ن  الأصليني باحثني

ي ( 
. وتُعد المنظمات البيئ�ة أ��ب هذە المجموعات، ح�ث تتو� شبكة العمل المنا�ن ن كات والمزارعني ) وحركة المطالبة بالعدالة  ١٩٩٢) (منذ عام CANوال�ث

 ) مهام التنسيق. ٢٠٠٧) (منذ عام DCJالمناخ�ة (

ي جميع س�اسات المناخ. وقد أف�ض عملها إ�  ٢٠٠٩ومنذ عام 
ض ع� ضمان إدراج حقوق المرأة وأول��اتها �ض ض الجنسني ، تعمل منظمة المرأة والمساواة بني

�ن (GAPوضع خطة العمل الجنسان�ة ( ي مؤتمر الأطراف الثالث والع�ث
ي اعتُمدت �ف ة  ٢٠١٧) عام COP23) اليت   ٢٠٣٥-٢٠٢٥، مع استمرار الأ�شطة للف�ت

ف ( ي مؤتمر الأطراف الثلاثني
ي تم الاتفاق عليها �ف  . ٢٠٢٥) عام COP30اليت

 العادل الانتقال 
ار بالفئات الضع�فة أو البلدان.   دون الإ�ض

�
ي الانتقال العادل الانتقال إ� مجتمع مستدام محا�د مناخ�ا ، كإعادة  �عضئ ات مدروسة ج�دا� و�شمل ذلك تغي�ي

، وتع��ز مشاركة المرأة ع� قدم ا  ف ف الجنسني ات ترا�ي الفوارق بني ، وتغي�ي ام المعارف  تأه�ل العمال، ودعم الفئات السكان�ة الأشد فقرا� لمساواة، واح�ت
ي التخط�ط وصنع القرار. كما �شمل ذلك دعم عم

اك الشباب والشعوب الأصل�ة والنساء والمجتمعات المحل�ة �ف ل�ات  المحل�ة والاستفادة منها، و��ش
 ، ي

ي البلدان النام�ة. (برنامج الأمم المتحدة الإنمائئ
 ) 2023، 2022الانتقال العادل �ف
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 المناخ�ة العدالة
ي أدت إليها.  ي �سببت بأ��ب قدر من التلوث المسؤول�ة وتدفع ثمن حل المشكلات اليت كات اليت ي العدالة المناخ�ة أن تتحمل الدول وال�ث معظم انبعاثات  تعيف

ي 
ا �ف ، ل�ن المناطق الأشد فقر� ي الشمال العال�ي

ي أ�س�د ال���ون ناتجة عن الانبعاثات التار�خ�ة والحال�ة للدول الصناع�ة �ف
ي  ثايف  الجنوب العال�ي �ي اليت

ي من أسوأ الآثار. 
 تعاين

ا لأهم المبادئ. (  ن الجدول أدناە ملخص�  ). PPP ،CJP ،CJA ،CJRT  ،UNDP  ،DCJيُبني

 الرئ�س�ة المبادئ 
 المعىن  المبادئ 

ة، والنساء، والشعوب   الإنصاف  ي ذلك الدول والشعوب الفق�ي
ا والأقل مسؤول�ة عن تغ�ي المناخ، بما �ض ر� دعم الفئات الأ��� ت�ض

 الأصل�ة، والشباب، والمجتمعات المحل�ة. 
اف  ات المختلفة.  الاع�ت ام أنظمة المعرفة والثقافات والخ�ب  اح�ت
ي عمل�ة صنع القرار.  المشاركة

رة، والشباب، والنساء �ض اك المجتمعات المحل�ة والمت�ض  إ�ش
العدالة  

 التصالح�ة 
ي  

ي �ض
ي ذلك دعم العمل المنا�ض

معالجة أوجه عدم المساواة التار�خ�ة والمنهج�ة من خلال س�اسات تع��ض عادلة، بما �ض
ة.   الدول الفق�ي

ة.  التضامن  ي الدول الفق�ي
ي �ف

 دعم العمل المنا�ف
الملوثون  

 �دفعون 
ي استفادت من حرق الوقود  ي تمولها الدول الصناع�ة الغن�ة، واليت ة اليت ي الدول الفق�ي

ي �ف
���ــــع تم��ل العمل المنا�ف

 .( . (مثال ع� ذلك: صندوق المناخ الأخ�ض ض  الأحفوري بح��ة لأ��� من قرنني
تجنب  

الحلول  
 الزائفة 

ي  
ي لا ُ�سهم �ف تجنب الحلول التكنولوج�ة المكلفة، مثل الهندسة الجيولوج�ة، وتخ��ن ال���ون، والطاقة النوو�ة، واليت

ر بصحة الإ�سان وكوكب الأرض. كما أنها تُقلل من التم��ل   الحد من استخدام الوقود الأحفوري، بل تُلحق ال�ض
 المستدامة وترش�د استهلاك الطاقة.  المخصص للانتقال العادل نحو مصادر الطاقة المتجددة 

لا للتكت�كات  
 التخ��ب�ة 

كات للتس��ق الأخ�ض الزائف و�نكار تغ�ي المناخ.   وقف استخدام الدول وال�ش

تجنب عدم  
 الاستدامة 

 تجنب الاستخدام غ�ي المستدام لل�تلة الحي��ة والوقود الحيوي. 

 
 ) JTWPبرنامج العمل الانتقا�ي العادل (

ي عام 
 لمفاوضات الأمم المتحدة �شأن المناخ، انطلق برنامج عمل عال�ي للانتقال العادل �ض

ً
، و�تضمن تبادل المعرفة من خلال حوارات مع  2024نت�جة

ي عام 
ي سيتم  2025أصحاب المصلحة. و�ف ي جميع أنحاء العالم من خلال آل�ة الانتقال العادل اليت

تط��رها خلال  ، تقرر تط��ر الدعم للانتقال العادل �ف
ة   . 2027-2026الف�ت
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 الطاقة فقر – معلومات ورقة
 الس�اق 

تحمل    ُ�قصد بفقر الطاقة عدم كفا�ة الحصول ع� طاقة آمنة وموثوقة و�أسعار معقولة. وقد �عود ذلك إ� انعدام الطاقة أو عدم قدرة الناس ع�
ور�ة لتلب�ة الاحت�اجات الأساس�ة كالط�ي والتدفئة والإضاءة.   تكلفتها. فالطاقة �ض

ى وجنوب آس�ا. وهذا ُ�صعّب عليهم  770لا يزال نحو  ي أف��ق�ا جنوب الصحراء ال��ب
ي العالم �ع�شون بدون كه��اء، معظمهم �ف

مليون شخص �ف
ف عن ركب التنم�ة العالم  ي الطاقة النظ�فة، سيتخلف الملايني

 �ة. الحصول ع� التعل�م والرعا�ة الصح�ة وفرص العمل. و�دون ز�ادة الاستثمار �ف
ف للط�ي    2.3لا يزال نحو  وسني ، والروث)، والفحم الحجري، وال��ي ي

مل�ار شخص �عتمدون ع� ال�تلة الحي��ة الصلبة (الخشب، والفحم النباىت
ي بعض الحالات مزودة بمداخن، ل�

ا، و�ض . وقد طوّر بعضهم مواقد ط�ي أقل دخان� ي الجنوب العال�ي
ي المناطق ال��ف�ة �ض

لب�ة لا  ن الأغوالتدفئة، لا س�ما �ض
ي انبعاث الدخان وتلوث الهواء داخل المنازل، مما يؤدي إ� وفاة نحو 

ان التقل�د�ة. وتتسبب هذە الأنواع من الوقود �ف مليون   3.2 تزال �ستخدم الن�ي
ا ع� مستوى العالم (منظمة الصحة العالم�ة،   ا لق��ــهم من ال2021شخص سن��� ا نظر� ر� . ). وتُعد النساء والأطفال الأ��� ت�ض ان أثناء الط�ي اليو�ي  ن�ي

ف  ي أورو�ا، �ع�ش ما بني
ق وجنوب أورو�ا. وقد أدى ارتفاع أسعار الطاقة، وضعف عزل   50و  30�ف ي وسط و�ش

ي فقر الطاقة، لا س�ما �ض
مليون شخص �ض

ض ا  ي أن بعض الأ� مضطرة للاخت�ار بني ، وركود الأجور وانخفاضها، إ� خلق معضلة "التدفئة أو الطعام" واسعة الانتشار، مما �عضئ ي
ئة  لتدفالمباضئ

ي عام  
 بالنسبة ل�بار السن والأمهات العاز�ات والمستأج��ن. (انظر الملحق،    2022والطعام. وقد فاقمت أزمة أسعار الطاقة �ف

ً
ا، خاصة هذا الوضع سوء�

 الأرقام: سعر ال�ه��اء) 

ي من فقر الطاقة؟ 
 لماذا نعايف

 ُ�عدّ فقر الطاقة مشكلة متعددة الأبعاد تتشكل بفعل العوامل التال�ة: 
 .الدخل •
ي  الطاقة كفاءة  •

ي  �ف
 .والأجهزة المباين

 .الطاقة أسعار •
 .للطاقة التحت�ة البن�ة  إ� الوصول •

ة (�سبب نقص الوصول وارتفاع التكلفة) والدول الغن�ة (�سبب مشا�ل السكن والأسعار بالنسبة للأ  ة). يؤثر فقر الطاقة ع� كل من الدول الفق�ي  � الفق�ي

ي مجال الطاقة 
 أسباب ومحركات الفقر �ف

 التفس�ي  الأسباب 
انخفاض الدخل  

 والبطالة 
ا إ� أ��� من   ة من أموالهم ع� الطاقة، تصل أح�ان� %  20ينفق الأشخاص ذوو الدخل المنخفض أو غ�ي المستقر �سبة كب�ي

 بمتوسط 
ً
ن  مقارنة اوح بني ؛  EPOV 2020%. وت��د البطالة والمعاشات التقاعد�ة من هذە النسبة. (10و  5ي�ت

Bouzarovski et al., 2015 .( 
ارتفاع أسعار الطاقة  

ها   وتغ�ي
ي أورو�ا عام  

ي أوكران�ا، إ� جعل الطاقة باهظة الثمن    2022وتؤدي صدمات أسعار الطاقة، كما حدث �ف
مع اندلاع الحرب �ف

ن الأشخاص (  ). UNDP, 2022؛  IEA, 2023بالنسبة لملايني
ي وأنظمة تدفئة  

مبائف
 غ�ي فعالة 

ق وجنوب أورو�ا من ضعف العزل، ونوافذ زجاج�ة مفردة، وأنظمة تدفئة قد�مة، مما   ي �ش
ي العد�د من المنازل �ض

وتعاضئ
 ). EC, 2020يؤدي إ� هدر الطاقة (

ي  
نقص الاستثمار �ف

 المجتمعات المهمشة 
ي المناطق ال��ف�ة والمناطق الصناع�ة السابقة من بن�ة تحت�ة قد�مة وأنظمة تدفئة رديئة. ( 

ا ما تعائف  Bouzarovskiوغالب�
et al., 2014  ؛Walker & Day, 2012 .( 

ضعف الرقابة وانعدام  
 حما�ة المستهلك 

كات الطاقة تجاهل كفاءة الطاقة أو   تُتيح القواعد الضع�فة ومحدود�ة الوصول إ� المعلومات لأصحاب العقارات و�ش
ي الأسعار (المقرر الخاص للأمم المتحدة، 

 ). 2021المغالاة �ف
، والحملات التوع��ة.  نقص برامج الدعم  ي

م�م المبايف امج الداعمة ل�ت ي ال�ب
 يوجد نقص �ف

   ،  ) 2025(لجنة الإسكان المجتم�ي
 

ات  والمجتمع  الصحة  ع� التأث�ي
 الوصف  التأث�ي 

 ي��د من مشا�ل التنفس وأمراض القلب.  منازل باردة 
 �سبب الإجهاد الحراري والجفاف وقلة النوم.  منازل شد�دة الحرارة 

 يؤدي إ� حالات مثل القلق والا�تئاب.  إجهاد الطاقة
انخفاض مستوى التعل�م  

 المدر�ي 
 . ض ك�ي  تؤدي ظروف المع�شة السيئة إ� انخفاض الحضور المدر�ي وال�ت

نت  نت، �فقد الناس فرص العمل والتعلم.  قلة الوصول إ� الإن�ت  بدون كه��اء أو إن�ت

 الس�اسات  وأدوات الحلول 
ة الأجل وأخرى ط��لة الأجل.   للحد من فقر الطاقة، نحتاج إ� إجراءات قص�ي

 أمثلة  ن�ع الإجراء 
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الدعم الاجتما�ي للفئات الضع�فة والتع��فات الاجتماع�ة، ح�ث ُ�فرض سعر منخفض ل�ل وحدة طاقة (ك�لوواط ساعة) ع�   قص�ي المدى 
ي خلال فصل الشتاء أو  

الاستهلاك المنخفض للطاقة، بينما ُ�فرض سعر أع� ع� الاستهلاك المرتفع. منع انقطاع الت�ار ال�ه��ائئ
�د. موجات الحر. تقد�م مساعدات طارئة   للتدفئة أو الت�ب

ن الاستخدام   ط��ل المدى  ي القد�مة بالعزل الحراري. توسيع نطاق الطاقة المتجددة اللامرك��ة ومجتمعات الطاقة المحل�ة لتمكني
ترم�م المباين

ض ومعرفتهم بالطاقة. خطط الحد من فقر الطاقة. (المفوض�ة   المح�ي للطاقة المتجددة الرخ�صة. رفع مستوى و�ي المستهل�ني
 ) 2025المتحدة الإطار�ة �شأن الطاقة النظ�فة ، اتفاق�ة الأمم 2020الأورو��ة 
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 الطاقة  حروب – معلومات ورقة
 الورقة  هذە حول

اعات المت ف ح تار�ــــخ ال�ف ف الدول. و�ي ��ش ي نزاعات بني
ة المعلومات�ة القراء ع� فهم ك�ف �مكن لموارد الطاقة أن تتسبب �ف علقة بالطاقة  �ساعد هذە الن�ش

 وأسبابها ومخاطرها. 

 الطاقة؟  حروب �ي  ما
ة، وع ا مبا�ش ق��ات،  حروب الطاقة �ي �اعات تنجم عن التنافس ع� موارد الطاقة كالنفط والغاز والفحم والمعادن. وقد �شمل هذە ال�اعات حرو��

وح  ضض ا س�اس�ة. وتؤثر هذە ال�اعات ع� عامة الناس من خلال ارتفاع الأسعار، وال� ا للبن�ة التحت�ة، وضغوط� ون�ة، وتخ��ب� ، وانعدام الأمن  وهجمات إل��ت
 ، ي

 ). 2021؛ وكالة الحقوق الأساس�ة الفر�س�ة، 2022(برنامج الأمم المتحدة الإنمائئ

 الس�اق 
 مصدر للقوة والس�طرة. فالحصول ع� الوقود الأحفوري والموارد المتجددة والمعادن الأساس�ة اللاز 

�
مة لإنتاج  الطاقة ل�ست مجرد منتج، بل �ي أ�ضا

 ، ها، �حدد النفوذ العال�ي والقوة الاقتصاد�ة (كل�ي سابقة، كأزمة النفط   ). وتُظهر أمثلة 2022؛ الوكالة الدول�ة للطاقة المتجددة، 2012البطار�ات وغ�ي
والغزو الرو�ي لأوكران�ا، ك�ف �مكن استخدام الطاقة كسلاح. ومع تراجع أهم�ة الوقود الأحفوري وتحول العالم نحو مصادر الطاقة   1979و  1973عا�ي 

ي صناعة البطار�ات. وتوجد هذە المو 
ز توترات جد�دة حول المعادن النادرة، كالليثيوم المستخدم �ف ، مما  المتجددة، ت�ب ي الجنوب العال�ي

ي الغالب �ف
ارد �ف

ي 
ض (برنامج الأمم المتحدة الإنمائئ ي الشمال العال�ي والصني

؛ الوكالة  2022،  يُث�ي مخاوف �شأن الاستعمار الأخ�ض من قِبل الدول والصناعات الأ��� ثراءً �ض
 ). 2022الدول�ة للطاقة المتجددة،  

 بالطاقة  المرتبطة لل�اعات رئ�س�ة  آل�ات 
 الوصف  الآل�ة 

القوم�ة  
 الموارد�ة 

و�ــــج)  و�لا و�يران وال�ف ف �س�طر الدول ع� احت�اط�ات النفط أو الغاز للحفاظ ع� أر�احها أو تع��ز نفوذها (مثل ف�ف
 ،  ). 2012(كل�ي

اعات ع� مسارات خطوط أناب�ب النفط والغاز الطب��ي والغاز الطب��ي المسال أو السفن، (مثل بحر البلطيق   نزاعات العبور  ف ال�ف
. (الوكالة الدول�ة للطاقة،  ي ي الخليج العريب

 ). 2025، 2023ومضيق هرمز �ض
ي عام  حظر الطاقة  ، كما حدث مع الحظر النف�ي العرىب   1973عندما توقف الدول صادراتها إ� دول أخرى كضغط س�ا�ي

 ). وقد عزز ذلك تن��ــــع مصادر الطاقة والاهتمام بالطاقة المتجددة. 2023(الوكالة الدول�ة للطاقة، 
�سليح  

 الإمدادات
 ). 2022. (المفوض�ة الأورو��ة،  2022استخدام صادرات الطاقة كأسلحة، كما فعلت روس�ا مع الغاز عام 

الهجمات ع�  
 البن�ة التحت�ة 

ات خط أناب�ب الغاز الطب��ي "نورد   تخ��ب خطوط الأناب�ب ومحطات تول�د الطاقة والسدود، (مثل تفج�ي
ن أورو�ا وروس�ا، وتدم�ي سدود ومحطات الطاقة ال�هرومائ�ة، والهجوم ع� محطات الطاقة النوو�ة   �م" بني س�ت

 ، ي �ي ي يب ي أوكران�ا. (يب
،  ؛ برنامج الأمم المتحدة الإنم2023واحتلالها �ف ي

 )). 2025؛ كل�ة العالم المتحد، 2022ائئ

 تار�خ�ة أمثلة
ا ع� الولا�ات المتحدة ودول أخرى داعمة لإ�ائ�ل خلال حرب أ�ت��ر، مما أدى إ�   - 1973أزمة النفط عام  • ا نفط�� فرضت الدول الع���ة حظر�

ي تن��ــــع مصادر الطاقة، والتوجه نحو مصادر الطاقة المتجددة، ورفع كفا 400ارتفاع أسعار النفط بنسبة 
ي ركود اقتصادي، وز�ادة �ف

ءة  %، و�سبب �ف
 ). 2023استخدام الطاقة. (وكالة الطاقة الدول�ة،  

ف عبور النفط،  1990تأثر غزو العراق لل���ت عام  - ) 2003-1990حروب الخليج ( • اعات حول حقول النفط، وتأمني ف ، والغزو الأم���ي للعراق، بال�ف
 ،  ). 2012والاحت�اط�ات. (كل�ي

ي  • ن الجنويب  ). 2013نزاعات حول احت�اط�ات النفط والغاز. (إدارة معلومات الطاقة الأم��ك�ة،    -توترات بحر الصني
،  -نزاع دلتا الن�جر  • ي

 ). 2022احتجت المجتمعات المحل�ة ع� التلوث وعدم تحقيق أي فائدة من النفط. (برنامج الأمم المتحدة الإنمائئ

 معا�ة حالات
ا من الحروب الحديثة. فقد خفّضت روس�ا صادرات الغاز إ� الاتحاد -2022تُظهر الحرب الروس�ة ضد أوكران�ا (  ) ك�ف �مكن للطاقة أن تُصبح جزء�

ش�د استهلاك الطاقة، و�رنامج   ي ب�ت ي واستخدمت الطاقة كوس�لة ضغط. وردّ الاتحاد الأورويب ة الطاقة المتجددة،    REPowerEUالأورويب لت��ــــع وت�ي
 ). 2022وتح��ل واردات الفحم والنفط والغاز من دول أخرى (المفوض�ة الأورو��ة،  

ا ع� ذلك، �جر  ي أوكران�ا. ورد�
ي �ف

ي الت�ار ال�ه��ائئ
، مما ُ�سبب انقطاعات �ف ي ات��ب ي ترك�ب الم��د من  وتقوم روس�ا بقصف البن�ة التحت�ة للطاقة �شكل اس�ت

ي أوكران�ا. وقد �سببت الهجمات الروس�ة ع� محطات الطاقة ال�هرومائ�ة والسدود و 
المحطات النوو�ة  محطات الطاقة الشمس�ة ومولدات الديزل �ف
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ة (المجلس العال�ي للطاقة،  ار جس�مة ومخاطر أمن�ة كب�ي ي أ�ض
، 2025الأوكران�ة �ض ي �ي ي يب  ). 2023؛ يب

ي عام 
ي إيران لتجنب احتمال إساءة استخدام برنامج الطاقة النوو�ة لإنتاج أسلحة نوو�ة. وقد  2025و�ف

، قصفت الولا�ات المتحدة ثلاثة مواقع نوو�ة �ف
ا، وتزا�دت المخاوف العالم�ة من التصع�د (أخبار الأمم المتحدة،  450أسفر ذلك عن مقتل نحو   ن هذە الأحداث خطور 2025شخص� ة استخدام  ). تُبنيّ

اع.  ف ي حالات ال�ف
 المنشآت النوو�ة �ف

ي يناير  
ف الأسباب الس�طرة ع� احت�اط�ات النفط. 2026�ف و�لا، وكان من بني ف  ع� ف�ف

�
 ، شنت الولا�ات المتحدة هجوما

ات�ج�ة مناطق  للطاقة  اس�ت
 الأهم�ة  المنطقة 

ق الأوسط  ا (أو�ك،   ال�ش  ). 2022تمتلك ما �قارب نصف احت�اط�ات النفط المؤكدة عالم��
ي روس�ا وكندا والولا�ات المتحدة الأم��ك�ة (الوكالة الدول�ة   القطب الشما�ي 

يؤدي ذو�ان الجل�د إ� فتح مناطق نفط وغاز غ�ي مستغلة �ف
 ). 2023للطاقة،  

ي وروس�ا   آس�ا الوس�  ي أذر��جان وكازاخستان ودول أخرى، مع وجود خطوط أناب�ب إ� الاتحاد الأوروىب
تتمتع ب�نتاج نفط وغاز هام �ف

 . ن  والصني
،   أف��ق�ا  ي

ا�د للنفط والغاز والمعادن (برنامج الأمم المتحدة الإنمائئ ف  ). 2022مصدر م�ت
ي صناعة البطار�ات (الوكالة الدول�ة للطاقة المتجددة،   أم��كا الجن���ة 

 ). 2022تحتوي ع� الليثيوم المستخدم �ف
ن  ا (الوكالة الدول�ة للطاقة،  الصني  ). D.EARTH  ،2023؛ 2022�س�طر ع� جزء كب�ي من إنتاج الخلا�ا الشمس�ة والبطار�ات عالم��

 
 أفق جد�د  –ال�اعات حول المواد الجد�دة 

ي صناعة البطار�ات، بينما ُ�ستخدم العنا� 
ي   تنشأ �اعات جد�دة حول المواد النادرة أو المتناقصة ��عة. ُ�ستخدم الليثيوم وال���الت �ف

الأرض�ة النادرة �ض
ف ع� معظم رواسب هذە المواد و�نتاجها، مما �خلق  ي مولدات تور�ينات ال��اح. ته�من الصني

تبع�ات عالم�ة جد�دة   صناعة المغناط�سات المستخدمة �ف
 ). 2022(الوكالة الدول�ة للطاقة المتجددة،  

ي �سكنها السك ة، والمناطق الىت كات لفرض س�طرتها ع� الدول الفق�ي ي سعيها الحث�ث للحصول ع� حقوق الاستخراج، تتسابق الحكومات وال�ث
ان �ض

ر�  ، وُ�لحق بهم �ض ض ا ما �حدث هذا ضد رغبة السكان المحليني ا شد�دة الخطورة والنائ�ة. غالب� ي كانت تُعت�ب سابق� أ��ب من النفع. �شمل  ا الأصليون، والمناطق الئت
 ، ي (كل�ي

اث الثقا�ض ، وسوء ظروف العمل، وفقدان ال�ت ي
، وتدهور الصحة، وانعدام الأمن الغذائئ ي

ار التلوث، وتدم�ي الأرا�ض ؛ برنامج الأمم  2012هذە الأ�ض
  ، ي

 ). 2022المتحدة الإنمائئ
ة البحث. طُوّرت بطار�ات جد�دة ُ�ستخدم ع� نطاق واسع، تعتمد ع� فوسفات الليثيوم والحد�د (  )، ومن عام  LFPإن الحاجة إ� بدائل جد�دة ُ�ّ�ع وت�ي

ف وال���الت (  2025 ض البطار�ات القائمة ع� الحد�د بانخفاض تكلفتها  NMCع� فوسفات الصوديوم والحد�د بدً� من فوسفات الليثيوم والمنغن�ي ). تتم�ي
ي الشحن وأقل سعة (ها�ستار،  

)، ول�نها أبطأ �ف  ). 2025وطول عمرها (عدد دورات شحن وتف��ــــغ أ��ب
ي العد�د 

اف أو تع��ض كافٍ �ض ة دون اع�ت ي مشا�ل صح�ة خط�ي
ض للإشعاع لعقود، مما �سبب �ض ض المحليني من البلدان،   عرّض تعدين اليورانيوم السكان الأصليني

ي وقف تعدين اليورانيو 
، نجحت الاحتجاجات �ض ي

ي العقد الما�ض
ال�ا والولا�ات المتحدة الأم��ك�ة و�عض الدول الأف��ق�ة. �ض ي  مثل أس�ت

ي العد�د من أرا�ض
م �ض

ي عام 
ال�ا. و�ف ي كندا وأس�ت

ف �ف ي لأبحاث  2021السكان الأصليني ي الأسلحة النوو�ة، المعهد الوطني ، حظرت غ��نلاند تعدين اليورانيوم (المعهد الدو�ي لمنت�ب
ي إ� الاستقلال عن إمد2022الإشعاع). منذ عام   ي ذلك اليورانيوم، مما ي��د  ، و�عد الغزو الرو�ي لأوكران�ا، �س� الاتحاد الأوروىب

ادات الطاقة الروس�ة، بما �ف
 ). 2022من البحث عن مناجم يورانيوم جد�دة (المفوض�ة الأورو��ة،  

 الطاقة  حروب نتائج
ي والبن�ة التحت�ة للطاقة نت�جة الحروب.  •

وح والتلوث وتدم�ي المباين نن  ال�
ي تؤدي إ� التضخم والأزمات.  •  صدمات أسعار الطاقة الىت
ي �سبب دعم الوقود الأحفوري والإنفاق العسكري.  •

 تباطؤ العمل المنا�ف
•   ، ي

اد (برنامج الأمم المتحدة الإنمائئ ة والمعتمدة ع� الاست�ي ي البلدان الفق�ي
ي مجال الطاقة �ف

 ). 2022تفاقم الظلم �ف
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	 ١٨٠٠ ميلادي: بُنيت أولى البيوت الزجاجية في الحدائق النباتية (بيوت النخيل، بيوت البرتقال).
	 ١٨٣٩ ميلادي: اكتشف العالم الفرنسي إدموند بيكريل التأثير الكهروضوئي في فرنسا.
	 ١٨٧٠ ميلادي: بدأ الفيلق الأجنبي الفرنسي باستخدام مواقد شمسية في أفريقيا.
	 ١٩٠٥ ميلادي: شرح ألبرت أينشتاين التأثير الكهروضوئي (جائزة نوبل، ١٩٢١).
	 ١٩٤٠ ميلادي: لُقّبت العالمة الأمريكية ماريا تيلكس بـ"ملكة الطاقة الشمسية" لاختراعاتها العديدة في مجال الطاقة الشمسية. فقد اخترعت جهاز تقطير يعمل بالطاقة الشمسية لتبخير مياه البحر، لتوفير مياه شرب للبحارة والطيارين خلال الحرب العالمية الثانية.
	 قامت ببناء أول منزل مُدفأ بالطاقة الشمسية.
	 أربعينيات القرن العشرين: اخترعت العالمة الأمريكية كاثرين بور بلودجيت الزجاج غير العاكس "الشفاف"، وهو عنصر أساسي لكفاءة الألواح الكهروضوئية الشمسية، والنظارات، والمجاهر.
	 1958: إطلاق أول قمر صناعي يعمل بالطاقة الشمسية.
	 ستينيات القرن العشرين: توفرت الألواح البلاستيكية الشفافة، واستُخدمت في البيوت الزجاجية بالمزارع الصغيرة.
	 سبعينيات القرن العشرين: طورت باربرا كير وشيري كول، من ولاية أريزونا الأمريكية، موقدًا شمسيًا بسيطًا. انتشر استخدامه عالميًا كبديل للحطب. كما استُخدم في مخيمات اللاجئين.
	 سبعينيات القرن العشرين: أدت أزمات النفط إلى زيادة البحث والتطوير في مجال الطاقة الشمسية.
	 انتشار استخدام التدفئة الشمسية لتسخين المياه (خاصة في اليونان وإسبانيا وإسرائيل). كما طُبقت تقنيات "اصنعها بنفسك".
	 1978: إطلاق أول آلة حاسبة تعمل بالطاقة الشمسية.
	 1979: تركيب ألواح تسخين المياه بالطاقة الشمسية على البيت الأبيض في واشنطن العاصمة، الولايات المتحدة الأمريكية.
	 ثمانينيات القرن العشرين: أولى محطات الطاقة الشمسية واسعة النطاق، وأنظمة تسخين المياه بالطاقة الشمسية للتدفئة المركزية.
	 العقد الأول من الألفية الثانية: نموٌّ في تركيبات الطاقة الشمسية مدفوعٌ بالسياسات الداعمة، والحوافز كالتسعير الثابت للكهرباء، والإعفاءات الضريبية، واللوائح الإلزامية للمباني الجديدة. (نمو سخانات المياه الشمسية في النمسا والدنمارك وإسبانيا).
	 2004: أطلق الاتحاد الأوروبي برنامج الطاقة الشمسية الأوروبية.
	 العقد الثاني من الألفية الثانية: تصدّرت أوروبا (وخاصةً ألمانيا وإسبانيا) تركيبات الخلايا الشمسية، والإنتاج الضخم في الصين، وانخفاض الأسعار بشكل ملحوظ، والنمو السريع للتركيبات في جميع أنحاء العالم. (انظر الرسم البياني للسعر/السعة في الملحق).
	 2024: أصبحت الطاقة الشمسية مصدرًا عالميًا هامًا للكهرباء، مع أسرع نمو في الصين.
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	توجد طرق عديدة لترشيد استهلاك الطاقة، وذلك بحسب التقنية المستخدمة. وتشجع الحكومات والاتحاد الأوروبي على ترشيد الاستهلاك من خلال سنّ قوانين تلزم المنتجات باستهلاك طاقة أقل، ودعم البحوث في التقنيات الجديدة. ويدعم الاتحاد الأوروبي ترشيد الاستهلاك عبر نظا...
	ما هي بطاقة الطاقة؟
	لمساعدتك في اختيار الأجهزة الموفرة للطاقة، تأتي معظم المنتجات الكهربائية، والغلايات، والمواقد في الاتحاد الأوروبي والعديد من الدول الأخرى مزودة بملصق طاقة. توضح ملصقات الطاقة مقدار الطاقة التي يستهلكها المنتج.
	يمكن للأسرة العادية توفير حوالي 30% من استهلاك الكهرباء بالتحول إلى منتجات موفرة للطاقة. ويتحقق أكبر قدر من التوفير باستبدال الثلاجات والغسالات والمجففات وأجهزة الكمبيوتر وأجهزة التوجيه القديمة. كما أن استبدال غلايات النفط أو الغاز بأنظمة حديثة، بما ف...
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	دول الاتحاد الأوروبي ذات الأهداف الطموحة في مجال الكهرباء المتجددة بحلول عام 2030 (نوفمبر):
	 100%: الدنمارك، إستونيا، أيسلندا، ألبانيا، النرويج
	 95-83%: لاتفيا، النمسا، البرتغال، لوكسمبورغ/سويسرا
	 80-78%: اليونان، إسبانيا، أيرلندا، ليتوانيا، كرواتيا
	 75-56%: هولندا، السويد، إيطاليا، بلجيكا، فنلندا، بولندا، ألمانيا، رومانيا.
	انظر أيضًا الملحق 1: خريطة حصة الكهرباء المتجددة العالمية (2024) والإنتاج في الفترة 1965-2024.
	مراجع
	Ember (2024). 2030 Global Renewable Target Tracker. https://ember-energy.org/data/2030-global-renewable-target-tracker/

	ورقة معلومات – مجتمعات الطاقة
	ما هي مجتمعات الطاقة؟
	يستطيع أعضاء مجتمعات الطاقة إنتاج الكهرباء أو الحرارة من مصادر الطاقة المتجددة، مثل الألواح الشمسية، وتوربينات الرياح، ومضخات الحرارة، والغاز الحيوي. ويصبح المواطنون "مستهلكين منتجين"، إذ ينتجون الطاقة ويستهلكونها في آنٍ واحد. ويمكن إنشاء مجتمعات الطا...
	مع ذلك، تُصعّب بعض الدول إنشاء مجتمعات الطاقة بسبب القوانين المعقدة، أو مشاكل التمويل، أو المنافسة مع شركات الطاقة الكبرى. بينما تُقدّم دول أخرى التمويل والدعم لمساعدة المجتمعات الجديدة على النمو.
	لماذا تعتبر مهمة؟
	أمثلة في الاتحاد الأوروبي
	توجد آلاف من مجتمعات الطاقة في أوروبا. إليكم بعضها:
	مثال من الجنوب العالمي
	مشروع SOLshare (بنغلاديش) هو مشروع لتبادل الطاقة الشمسية يربط المنازل الريفية بأنظمة الطاقة الشمسية الصغيرة. يستطيع أصحاب الألواح الشمسية بيع فائض الكهرباء لديهم لجيرانهم الذين لا يملكون ألواحًا. كل منزل مزود بعداد ذكي متصل بمحفظة إلكترونية على الهاتف...
	١. ساهم في مكافحة أزمة المناخ.
	٢. حافظ على أموالك داخل مجتمعك المحلي.
	٣. قلل من فقر الطاقة في منطقتك.
	٤. عزز مجتمعك وحيك، وتعرّف على أناس جدد.
	٥. أنتج طاقتك المتجددة النظيفة بنفسك.
	٦. ثقّف الآخرين حول الطاقة والمناخ والديمقراطية.
	٧. حافظ على أموالك داخل مجتمعك المحلي.
	٨. ألهم المجتمعات الأخرى للتحرك.
	٩. ابنِ اقتصادًا محليًا دائريًا.
	١٠. اصنع العالم المستدام الذي ترغب بالعيش فيه.
	مصادر إلهام إضافية
	منشورات للمزيد من المعلومات

	ورقة معلومات – ما هو التغير المناخي؟
	توضح هذه النشرة المعلوماتية ماهية تغير المناخ، وأسباب حدوثه، وكيف يؤثر على الإنسان والطبيعة. كما تقدم شروحات مبسطة للمصطلحات الرئيسية، والعمليات العالمية، والمعالم التاريخية الهامة. وتبين أيضاً ما يمكن فعله للحد من تغير المناخ، وكيف يتعاون العالم لحل ...
	سياق:
	يُعدّ تغير المناخ من أكبر وأعقد مشاكل عصرنا.
	ويتفق العلماء على أن تغير المناخ الحالي ناجمٌ بشكل رئيسي عن الأنشطة البشرية، مثل:
	 حرق الوقود الأحفوري،
	 وقطع الأشجار،
	 والزراعة،
	 والتلوث الصناعي.
	تُطلق هذه الأنشطة غازات تحبس الحرارة في الغلاف الجوي (أوريسكس، 2004؛ زناك، 2019).
	وتحذر الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ من أن أمامنا فترة قصيرة فقط - حتى عام 2030 تقريبًا - للحد من الاحتباس الحراري إلى 1.5 درجة مئوية، وهو ما يعتبره العلماء مستوى آمنًا ومعقولًا للتغير.
	لتحقيق هذا الهدف:
	 يجب أن تنخفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون العالمية بنسبة 45% من عام 2010 إلى عام 2030،
	 ويجب أيضاً خفض انبعاثات غازات الدفيئة الأخرى (مثل الميثان).
	الجهود الدولية لحل أزمة المناخ
	ما معنى تغيّر المناخ؟
	يعني تغير المناخ تغيرات طويلة الأمد في درجات الحرارة وأنماط الطقس.
	يشمل تغير المناخ ما يلي:
	لماذا يتغيّر المناخ؟
	الأسباب البشرية الرئيسية
	 حرق الفحم والنفط والغاز الطبيعي
	 قطع الأشجار
	 الزراعة (انبعاثات الميثان من الماشية، استخدام الأسمدة)
	 الصناعة والنفايات
	 الطائرات (ثاني أكسيد الكربون الناتج عن حرق وقود الطائرات، وتأثيرات الاحتباس الحراري الناتجة عن الأبخرة والجسيمات، حيث تُشكّل الأبخرة والجسيمات ثلثي الاحتباس الحراري الناتج عن الطائرات)
	أهم غازات الدفيئة -  تحبس هذه الغازات الحرارة وتخل بتوازن طاقة الأرض:

	آثار تغيّر المناخ
	ما الذي يمكن فعله؟
	تأثير الاحتباس الحراري الطبيعي
	تُساهم ظاهرة الاحتباس الحراري الطبيعية في رفع درجة حرارة الأرض إلى حوالي 15 درجة مئوية (متوسط ​​درجة الحرارة العالمية). وبدونها، ستكون درجة حرارة الأرض 18 درجة مئوية، وهي درجة حرارة شديدة البرودة لا تسمح بوجود معظم أشكال الحياة. تُسخّن أشعة الشمس سطح ...
	حقائق وأرقام حديثة
	أكثر السنوات حرارة
	 2024: أدفأ عام مسجل على الإطلاق - 1.55 درجة مئوية فوق مستوى ما قبل الثورة الصناعية (المنظمة العالمية للأرصاد الجوية).
	 2015-2024: أدفأ عشرة أعوام مسجلة.

	 موجات الحر في أوروبا 2024-2025 (درجات حرارة قياسية):
	o 37.2 درجة مئوية بولندا
	o 34 درجة مئوية الدنمارك
	o 39.3 درجة مئوية ألمانيا
	o 45.8 درجة مئوية إسبانيا
	o 46.6 درجة مئوية البرتغال
	ذوبان الجليد
	 أنتاركتيكا: تفقد 136 مليار طن من الجليد سنويًا
	 غرينلاند: تفقد 267 مليار طن سنويًا
	 ذوبان غرينلاند بالكامل = ارتفاع مستوى سطح البحر بمقدار 7.4 متر
	 ذوبان أنتاركتيكا بالكامل = ارتفاع مستوى سطح البحر بمقدار 60 مترًا
	حرائق الغابات والجفاف
	 الاتحاد الأوروبي 2025: احتراق مليون هكتار (أسوأ عام مسجل)
	 2022: انخفاض إنتاج القمح الكندي بنسبة 34%
	 جفاف 2023 في البرازيل وفيتنام ← ارتفاع أسعار البن بنسبة 40%
	الهجرة
	 أكثر من 20 مليون شخص نازحون سنوياً داخل بلدانهم بسبب تأثيرات تغير المناخ.
	 التقدير الأكثر شيوعاً: 200 مليون مهاجر بسبب تغير المناخ بحلول عام 2050.
	مؤتمرات المناخ في الدول الشريكة
	المصادر والمراجع

	ورقة معلومات – الجوانب الاجتماعية لتغير المناخ
	لا يقتصر تغير المناخ على البيئة فحسب، بل هو أيضاً قضية اجتماعية واقتصادية وأخلاقية. تحذر الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ من أنه بدون اتخاذ إجراءات حاسمة للحد من الانبعاثات والتكيف، سيزداد تهديد تغير المناخ للأرواح والاقتصادات والنظم البيئ...
	توصيات الأمم المتحدة
	توصي الأمم المتحدة بضرورة إدراج القضايا الاجتماعية في صلب العمل المناخي والتحولات الخضراء. ويجب أن يشمل الانتقال العادل إلى مجتمع محايد مناخياً الحماية الاجتماعية، والمشاركة المتكافئة، والمساواة بين الجنسين. هذه المبادئ واردة في أهداف الأمم المتحدة لل...
	عدم المساواة والهشاشة
	سبل العيش والآثار الاقتصادية
	يُعدّ المزارعون ومجتمعات الصيد من أوائل المتضررين من آثار تغير المناخ. فالحرارة والفيضانات والجفاف تُقلّل من غلة المحاصيل وتُدمّر سُبل العيش. كما يُلحق ارتفاع درجة حرارة المحيطات وتحمّضها الضرر بالثروة السمكية. ويُعتبر العمال غير الرسميين وذوو الأجور ...
	الصحة والرفاه
	يزيد تغير المناخ من خطر الإصابة بضربة الشمس، وأمراض الجهاز التنفسي والأمراض المعدية، وسوء التغذية. كما أن تلوث الهواء ومحدودية الرعاية الصحية يزيدان من حدة هذه المشاكل. ويؤثر القلق المناخي والصدمات النفسية الناجمة عن الكوارث سلبًا على الصحة النفسية (م...
	الهجرة والنزوح
	تُجبر ارتفاعات منسوب مياه البحر والجفاف والظواهر الجوية المتطرفة ملايين الأشخاص على النزوح سنوياً. وغالباً ما تترافق الهجرة المناخية مع الفقر وعدم الاستقرار السياسي. وفي الوقت الراهن، لا يتمتع النازحون بسبب تغير المناخ بالحماية بموجب القانون الدولي لل...
	المشاركة والحوكمة
	تتطلب سياسات المناخ العادلة مشاركة الجميع في صنع القرار، ولا سيما الشباب والنساء وجماعات السكان الأصليين. وتسعى حركات مثل "أيام الجمعة من أجل المستقبل" وحركات الناشطات النسويات وجماعات السكان الأصليين إلى تحقيق العدالة والشمول (اتفاقية الأمم المتحدة ا...
	منذ عام ١٩٩٢، أشركت اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ (انظر صحيفة وقائع تغير المناخ) أصوات المجتمع المدني كمراقبين في مفاوضات المناخ من خلال مجموعات مختلفة (تُسمى الدوائر الانتخابية). وتشمل هذه المجموعات حاليًا المنظمات البيئية، ومنظمات ...
	ومنذ عام ٢٠٠٩، تعمل منظمة المرأة والمساواة بين الجنسين على ضمان إدراج حقوق المرأة وأولوياتها في جميع سياسات المناخ. وقد أفضى عملها إلى وضع خطة العمل الجنسانية (GAP) التي اعتُمدت في مؤتمر الأطراف الثالث والعشرين (COP23) عام ٢٠١٧، مع استمرار الأنشطة للف...
	الانتقال العادل
	يعني الانتقال العادل الانتقال إلى مجتمع مستدام محايد مناخياً دون الإضرار بالفئات الضعيفة أو البلدان. ​​ويشمل ذلك تغييرات مدروسة جيداً، كإعادة تأهيل العمال، ودعم الفئات السكانية الأشد فقراً، وتغييرات تراعي الفوارق بين الجنسين، وتعزيز مشاركة المرأة على ...
	العدالة المناخية
	تعني العدالة المناخية أن تتحمل الدول والشركات التي تسببت بأكبر قدر من التلوث المسؤولية وتدفع ثمن حل المشكلات التي أدت إليها. معظم انبعاثات ثاني أكسيد الكربون ناتجة عن الانبعاثات التاريخية والحالية للدول الصناعية في الشمال العالمي، لكن المناطق الأشد فق...
	يُبين الجدول أدناه ملخصًا لأهم المبادئ. (PPP، CJP، CJA، CJRT، UNDP، DCJ).
	المبادئ الرئيسية
	نتيجةً لمفاوضات الأمم المتحدة بشأن المناخ، انطلق برنامج عمل عالمي للانتقال العادل في عام 2024، ويتضمن تبادل المعرفة من خلال حوارات مع أصحاب المصلحة. وفي عام 2025، تقرر تطوير الدعم للانتقال العادل في جميع أنحاء العالم من خلال آلية الانتقال العادل التي ...

	ورقة معلومات – فقر الطاقة
	السياق
	في أوروبا، يعيش ما بين 30 و50 مليون شخص في فقر الطاقة، لا سيما في وسط وشرق وجنوب أوروبا. وقد أدى ارتفاع أسعار الطاقة، وضعف عزل المباني، وركود الأجور وانخفاضها، إلى خلق معضلة "التدفئة أو الطعام" واسعة الانتشار، مما يعني أن بعض الأسر مضطرة للاختيار بين ...
	لماذا نعاني من فقر الطاقة؟
	أسباب ومحركات الفقر في مجال الطاقة
	التأثيرات على الصحة والمجتمع
	الحلول وأدوات السياسات
	مراجع
	الملحق

	ورقة معلومات – حروب الطاقة
	حول هذه الورقة
	تساعد هذه النشرة المعلوماتية القراء على فهم كيف يمكن لموارد الطاقة أن تتسبب في نزاعات بين الدول. وهي تشرح تاريخ النزاعات المتعلقة بالطاقة وأسبابها ومخاطرها.
	ما هي حروب الطاقة؟
	حروب الطاقة هي صراعات تنجم عن التنافس على موارد الطاقة كالنفط والغاز والفحم والمعادن. وقد تشمل هذه الصراعات حروبًا مباشرة، وعقوبات، وهجمات إلكترونية، وتخريبًا للبنية التحتية، وضغوطًا سياسية. وتؤثر هذه الصراعات على عامة الناس من خلال ارتفاع الأسعار، وا...
	السياق
	الطاقة ليست مجرد منتج، بل هي أيضاً مصدر للقوة والسيطرة. فالحصول على الوقود الأحفوري والموارد المتجددة والمعادن الأساسية اللازمة لإنتاج البطاريات وغيرها، يحدد النفوذ العالمي والقوة الاقتصادية (كلير، 2012؛ الوكالة الدولية للطاقة المتجددة، 2022). وتُظهر ...
	آليات رئيسية للصراعات المرتبطة بالطاقة
	أمثلة تاريخية
	 أزمة النفط عام 1973 - فرضت الدول العربية حظرًا نفطيًا على الولايات المتحدة ودول أخرى داعمة لإسرائيل خلال حرب أكتوبر، مما أدى إلى ارتفاع أسعار النفط بنسبة 400%، وتسبب في ركود اقتصادي، وزيادة في تنويع مصادر الطاقة، والتوجه نحو مصادر الطاقة المتجددة، و...
	 حروب الخليج (1990-2003) - تأثر غزو العراق للكويت عام 1990، والغزو الأمريكي للعراق، بالنزاعات حول حقول النفط، وتأمين عبور النفط، والاحتياطيات. (كلير، 2012).
	 توترات بحر الصين الجنوبي - نزاعات حول احتياطيات النفط والغاز. (إدارة معلومات الطاقة الأمريكية، 2013).
	 نزاع دلتا النيجر - احتجت المجتمعات المحلية على التلوث وعدم تحقيق أي فائدة من النفط. (برنامج الأمم المتحدة الإنمائي، 2022).
	حالات معاصرة
	تُظهر الحرب الروسية ضد أوكرانيا (2022-) كيف يمكن للطاقة أن تُصبح جزءًا من الحروب الحديثة. فقد خفّضت روسيا صادرات الغاز إلى الاتحاد الأوروبي واستخدمت الطاقة كوسيلة ضغط. وردّ الاتحاد الأوروبي بترشيد استهلاك الطاقة، وبرنامج REPowerEU لتسريع وتيرة الطاقة ...
	وتقوم روسيا بقصف البنية التحتية للطاقة بشكل استراتيجي، مما يُسبب انقطاعات في التيار الكهربائي في أوكرانيا. وردًا على ذلك، يجري تركيب المزيد من محطات الطاقة الشمسية ومولدات الديزل في أوكرانيا. وقد تسببت الهجمات الروسية على محطات الطاقة الكهرومائية والس...
	وفي عام 2025، قصفت الولايات المتحدة ثلاثة مواقع نووية في إيران لتجنب احتمال إساءة استخدام برنامج الطاقة النووية لإنتاج أسلحة نووية. وقد أسفر ذلك عن مقتل نحو 450 شخصًا، وتزايدت المخاوف العالمية من التصعيد (أخبار الأمم المتحدة، 2025). تُبيّن هذه الأحداث...
	في يناير 2026، شنت الولايات المتحدة هجوماً على فنزويلا، وكان من بين الأسباب السيطرة على احتياطيات النفط.
	مناطق استراتيجية للطاقة
	نتائج حروب الطاقة
	 النزوح والتلوث وتدمير المباني والبنية التحتية للطاقة نتيجة الحروب.
	 صدمات أسعار الطاقة التي تؤدي إلى التضخم والأزمات.
	 تباطؤ العمل المناخي بسبب دعم الوقود الأحفوري والإنفاق العسكري.
	 تفاقم الظلم في مجال الطاقة في البلدان الفقيرة والمعتمدة على الاستيراد (برنامج الأمم المتحدة الإنمائي، 2022).
	المراجع


